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Na podstawie art. 118 ust. 1 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia
1997 r. przedstawiam Sejmowi Rzeczypospolitej Polskiej projekt ustawy

- o ratyfikacji Protokolu dodatkowego do Poro-
zumienia mi¢dzy Republika Austrii, Kroles-
twem Belgii, Krolestwem Danii, Republikg
Finlandii, Republika Federalng Niemiec, Re-
publika Grecka, Irlandia, Republikg Wloska,
Wielkim Ksi¢stwem Luksemburga, Kroles-
twem Niderlandow, Republika Portugalska,
Krolestwem Hiszpanii, Krolestwem Szwecji,
Europejska Wspolnota Energii Atomowej
a Mig¢dzynarodowa Agencja Energii Atomo-
wej dotyczacego wprowadzenia w zycie arty-
kulu IIT ustgpy 1 i 4 Ukladu o nierozprzes-

trzenianiu broni jadrowej, podpisanego w Wiedniu
dnia 22 wrzesnia 1998 r.

W zalaczeniu przedstawiam takze opini¢ dotyczaca zgodnosci proponowanych
regulacji z prawem Unii Europejskie;j.

Jednocze$nie uprzejmie informujg, ze do prezentowania stanowiska Rzadu w tej
sprawie w toku prac parlamentarnych zostali upowaznieni Minister Spraw Zagranicznych
oraz Minister Srodowiska.

Z powazaniem

(-) Kazimierz Marcinkiewicz



Projekt

W imieniu Rzeczypospolitej Polskiej
PREZYDENT RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

podaje do powszechnej wiadomosci:

W dniu 22 wrzes$nia 1998 r. zostat podpisany w Wiedniu Protokét dodatkowy do
Porozumienia migdzy Republikg Austrii, Krélestwem Belgii, Krélestwem Danii,
Republikg Finlandii, Republika Federalng Niemiec, Republikg Grecka, Irlandia,
Republika Wioska, Wielkim Ksigstwem Luksemburga, Krolestwem Niderlandéw,
Republikg Portugalska, Krélestwem Hiszpanii, Krolestwem Szwecji, Europejska
Wspblinotg Energii Atomowej a Miedzynarodowa Agencjg Energii Atomowej
dotyczacy wprowadzenia w zycie artykutu 1ll ustepy 1 i 4 Uktadu o nierozprze-
strzenianiu broni jgdrowej. ’

Po zaznajomieniu sie z powyzszym Protokotem, w imieniu Rzeczypospolitej
Polskiej oswiadczam, Ze:

— zostat on uznany za stuszny zaréwno w cafoéci, jak i kazde z postanowien
w nim zawartych,

— Rzeczpospolita Polska postanawia przystgpié do tego Protokotu,

— postanowienia Protokotu sg przyjete, potwierdzone i bedag niezmiennie za-
chowywane.

Na dowdd czego wydany zostat akt niniejszy, opatrzony pieczecia Rzeczypo-
spolitej Polskiej.

Dano w Warszawie dnia

PREZYDENT
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

PREZES RADY MINISTROW
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Projekt

USTAWA

z dnia

o ratyfikacji Protokotu dodatkowego do Porozumienia miedzy Republikg Austrii,
Krolestwem Belgii, Krélestwem Danii, Republikg Finlandii, Republikg Federalng
Niemiec, Republikg Grecka, Irlandig, Republikg Wioskg, Wielkim Ksiestwem
Luksemburga, Krolestwem Niderlandéw, Republikg Portugalskg, Krolestwem
Hiszpanii, Krolestwem Szwecji, Europejskg Wspdlnotg Energii Atomowej
a Miedzynarodowg Agencjg Energii Atomowej dotyczgcego wprowadzenia
w zycie artykutu Il ustepy 1 i 4 Uktadu o nierozprzestrzenianiu broni jgdrowej,

podpisanego w Wiedniu dnia 22 wrzesnia 1998 r.

Art. 1. Wyraza sie zgode na dokonanie przez Prezydenta Rzeczypo-
spolitej Polskiej ratyfikacji Protokotu dodatkowego do Porozumienia miedzy Re-
publikg Austrii, Krolestwem Belgii, Krolestwem Danii, Republikg Finlandii, Re-
publikg Federalng Niemiec, Republikg Grecka, Irlandig, Republikg Wtoska,
Wielkim Ksiestwem Luksemburga, Krolestwem Niderlandéw, Republikg Portu-
galska, Krolestwem Hiszpanii, Krolestwem Szwecji, Europejskg Wspdlnotg
Energii Atomowej a Miedzynarodowg Agencjg Energii Atomowej dotyczacego
wprowadzenia w zycie artykutu Il ustepy 1 i 4 Uktadu o nierozprzestrzenianiu

broni jadrowej, podpisanego w Wiedniu dnia 22 wrzesnia 1998 r.

Art. 2. Ustawa wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.

08/12/ds



UZASADNIENIE

Protokét dodatkowy do Porozumienia miedzy Republikg Austrii, Krolestwem
Belgii, Krolestwem Danii, Republikg Finlandii, Republikg Federalng Niemiec,
Republikg Grecka, Irlandig, Republikg Wtoska, Wielkim Ksiestwem Luksembur-
ga, Krolestwem Niderlandow, Republikg Portugalskg, Krélestwem Hiszpanii,
Krélestwem Szwecji, Europejskg Wspolnota Energii Atomowej a Miedzynaro-
dowg Agencja Energii Atomowej dotyczacy wprowadzenia w zycie artykutu Ill
ustep 1 i 4 Uktadu o nierozprzestrzenianiu broni jgdrowej zostat podpisany dnia

22 wrzesnia 1998 r. w Wiedniu, a wszedt w zycie dnia 30 kwietnia 2004 r.

Tekst przedmiotowego Protokotu stanowi uzupetnienie i rozwiniecie postano-
wien powyzszego Porozumienia, ktére zostato zawarte na podstawie artykutu Ill
ustep 1 i 4 Ukladu o nierozprzestrzenianiu broni jgdrowej, sporzgdzonego
w Moskwie, Waszyngtonie i Londynie dnia 1 lipca 1968 r. (Dz. U. z 1970 r.
Nr 8, poz. 60).

Rzeczpospolita Polska jest strong Uktadu o nierozprzestrzenianiu broni jadro-

wej od dnia 5 marca 1970 r.

Rzeczpospolita Polska dnia 1 maja 2004 r. stata sie cztonkiem Unii Europejskiej
i strong traktatow stanowigcych podstawe Unii Europejskiej. Zgodnie z artyku-
tlem 6 ustep 2 akapit 1 Aktu dotyczacego warunkoéw przystgpienia Republiki
Czeskiej, Republiki Estonskiej, Republiki Cypryjskiej, Republiki totewskiej, Re-
publiki Litewskiej, Republiki Wegierskiej, Republiki Malty, Rzeczypospolitej Pol-
skiej, Republiki Stowenii i Republiki Stowackiej oraz dostosowan w traktatach
stanowigcych podstawe Unii Europejskiej, nowe panstwa cztonkowskie UE zo-
bowigzaty sie przystgpi¢ na warunkach ustanowionych w Akcie o przystgpieniu
do umow lub konwencji zawartych lub tymczasowo stosowanych wspdlnie
przez dotychczasowe panstwa cztonkowskie i Wspdlnote, a takze do uméw za-
wartych przez te Panstwa, zwigzanych z wyzej wymienionymi umowami
i konwencjami. Powyzszy przepis artykutu 6 ustep 2 akapit 1 Aktu o przysta-
pieniu ma zastosowanie do przedmiotowego Protokotu, natomiast nie ma do

niego zastosowania szczegolna procedura okreslona w artykule 6 ustep 2 aka-



pit 2 Aktu o przystgpieniu. Zwigzanie sie Rzeczypospolitej Polskiej Protokotem
powinno nastgpi¢ — zgodnie z artykutem 1 przedmiotowego Protokotu — w trybie
okreslonym w artykule 23 wyzej wymienionego Porozumienia oraz w ustawie
zdnia 14 kwietnia 2000 r. o umowach miedzynarodowych (Dz. U. Nr 39,
poz. 443 oraz z 2002 r. Nr 216, poz. 1824). Zgodnie z artykutem 1 przedmioto-
wego Protokotu postanowienia Porozumienia majg zastosowanie do przedmio-
towego Protokotu, o ile dotyczg i sg zgodne z jego postanowieniami. Stosownie
do artykutu 23 Porozumienia, w odniesieniu do panstw przystepujacych do
Wspalnoty, nieposiadajacych broni jadrowej i bedacych stronami Uktadu, Proto-
kot wejdzie w zycie po tym, jak panstwo, ktérego to dotyczy, powiadomi Mie-
dzynarodowg Agencje Energii Atomowej o dopetnieniu procedur zwigzanych
z wejsciem w zycie Protokotu, a Wspdlnota powiadomi Miedzynarodowg Agen-
cje Energii Atomowej o tym, Ze jest gotowa do zastosowania zabezpieczen wo-

bec tego panstwa dla celéw Protokotu.

Obecnie, w zakresie objetym przedmiotowym Protokotem, Rzeczpospolita Pol-
ska jest zwigzana z Miedzynarodowg Agencjg Energii Atomowej postanowie-
niami Protokotu dodatkowego miedzy Rzeczgpospolita Polskg a Miedzynaro-
dowa Agencjg Energii Atomowej, sporzadzonego w Wiedniu dnia 30 wrzesnia
1997 r., do Porozumienia miedzy Rzadem Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej
a Miedzynarodowa Agencjg Energii Atomowej o stosowaniu zabezpieczenh
w zwigzku z Uktadem o nierozprzestrzenianiu broni jgdrowej, podpisanego
w Wiedniu dnia 8 marca 1972 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 15, poz. 145), ktéry wszedt

w zycie dnia 5 maja 2000 r.

Zawartos¢ merytoryczna i zasadnicze cele obu umdéw miedzynarodowych sg
analogiczne. Obydwa Protokoty dodatkowe formutujg prawa i obowigzki stron
dotyczace zapewnienia wiekszej skutecznosci Uktadu o nierozprzestrzenianiu
broni jagdrowej w drodze rozszerzenia systemu zabezpieczen materiatéw jadro-
wych. Postanowienia dotyczace tresci zobowigzanh stron sg identyczne dla obu
uméw miedzynarodowych. Roznice wynikajg przede wszystkim z faktu, ze po-
jawia sie dodatkowa strona przedmiotowego Protokotu — Wspdlnota Euratom,
ktéra przejmuje catkowicie cze$¢ zobowigzan panstwa cztonkowskiego Unii Eu-
ropejskiej zwigzanych z udostepnianiem Miedzynarodowej Agencji Energii Ato-

mowej informacji wymaganych przedmiotowym Protokotem, a co do czesci zo-



bowigzan staje sie wspoétodpowiedzialna razem z panstwem cztonkowskim
(w tym przypadku z Polska). Odpowiedzialno$¢ Wspdlnoty rozcigga sie na te

obszary, ktore podlegajg regulacjom Traktatu Euratom.

Wspolnota przyjmuje catkowitg odpowiedzialnos¢ za przygotowanie i przekaza-
nie do Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej informacji dotyczacych:

— zakfadéw wydobycia rud uranu oraz zaktadow produkujacych koncentraty

uranowe (artykut 2 litera a punkt (v) przedmiotowego Protokotu),

— materiatdw wyjsciowych, ktore nie osiagnety stadium przetworzenia kwalifi-
kujacego je do zastosowania wobec nich zabezpieczen na mocy Porozu-
mienia o stosowaniu zabezpieczen (artykut 2 litera a punkt (vi) przedmioto-

wego Protokotu),

— materiatbw wytgczonych spod zabezpieczen z uwagi na ich wykorzystanie
w celach niejadrowych lub z uwagi na ich znikome ilosci (artykut 2 litera a

punkt (vii) przedmiotowego Protokotu).

Z kolei Wspolnota Euratom przyjmuje odpowiedzialnos¢ wspolnie z panstwem

za przygotowanie i przekazanie do MAEA informacji dotyczacych:

— opisow technicznych i sposobdéw wykorzystania zabudowanh na terenie

obiektu (artykut 2 litera a punkt(iii) przedmiotowego Protokotu),

— odpaddéw promieniotworczych, wobec ktorych zaprzestano stosowania za-
bezpieczen, a ktére zawierajg specjalne materiaty rozszczepialne (artykut 2
litera a punkt (viii) przedmiotowego Protokotu).

Przejecie przez Wspodlnote czesci odpowiedzialnosci panstwa wigze sie z wy-

maganiem zapewnienia jej odpowiednich informacji przez podmioty, ktérych

dziatalno$¢ jest objeta przedmiotowym Protokotem, w drodze przekazywania
wymaganych Protokotem deklaracji oraz umozliwienia inspektorom Wspdlnoty
dostepu do miejsc, w ktdérych prowadzona jest dziatalnos¢ podlegajgca kontroli

na mocy przedmiotowego Protokotu.

Przedmiotowy Protokdt swoimi postanowieniami odnosi sie do jednostek orga-
nizacyjnych prowadzacych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej dziatalnos¢
z wykorzystaniem materiatéw jadrowych oraz do innych podmiotéw prowadza-
cych dziatalno$¢ wymieniong w przedmiotowym Protokole, a takze bedacych

uzytkownikami gruntéw lub zabudowan, w ktérych moga wystepowac slady



dziatalnosci z materiatami jadrowymi lub technologiami jadrowymi, jak rowniez
do tych organéw krajowych, ktérych zadaniem bedzie realizacja lezacych w ge-
stii panstwa postanowien przedmiotowego Protokotu oraz zapewnienie jego
skutecznosci na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. Dotyczy to gtéwnie Pre-

zesa Panstwowej Agencji Atomistyki.

Zgodnie z artykutem 23 litera b Porozumienia, po wejsciu w zycie przedmioto-
wego Protokotu zostanie zawieszone, na czas jego obowigzywania, stosowanie
w odniesieniu do Polski rozszerzonych zabezpieczeh Miedzynarodowej Agenc;ji
Energii Atomowej, wynikajgcych z wyzej wymienionego dwustronnego protokotu
z 1997 r. Natomiast stosowane bedg zabezpieczenia wynikajgce z przedmioto-

wego Protokotu.

Wejscie w zycie przedmiotowego Protokotu nie spowoduje dla Rzeczypospolitej
Polskiej skutkow spotecznych i gospodarczych innych niz istniejgce w dotych-
czasowym stanie prawnym. Polska jest juz strong dwustronnego Protokotu do-
datkowego z 1997 r. od dnia 5 maja 2000 r. i wszystkie deklaracje poczatkowe
wymagane tym Protokotem zostaty we wtasciwym czasie przekazane Miedzy-
narodowej Agencji Energii Atomowej. Z kolei Miedzynarodowa Agencja Energii
Atomowej dokonata odpowiedniej analizy i weryfikacji uzyskanych informacji,
w tym przez przeprowadzone kontrole oraz ogtosita, ze nie ma zastrzezen co
do rzetelnosci Polski w odniesieniu do jej dotychczasowej dziatalnosci w obsza-
rach objetych Protokotem dodatkowym. W zwigzku z tym po wejsciu w zycie
trojstronnego Protokotu dodatkowego nie nalezy sie spodziewac jakichkolwiek
zmian w stosunku do wypetniania postanowien obowigzujacego dotad dwu-
stronnego Protokotu, ktdre mogtyby pocigga¢ za sobg dodatkowe skutki natury

spotecznej lub gospodarczej.

Skutkiem wejscia w zycie w stosunku do Polski przedmiotowego Protokotu be-
dzie realizacja zobowigzan wynikajacych dla Rzeczypospolitej Polskiej z artyku-
tu 6 ustep 2 Aktu o przystgpieniu.

Zwigzanie sie przez Polske przedmiotowym Protokotem nie pociggnie za sobg
dodatkowych obcigzen finansowych dla budzetu panstwa, poniewaz niezbedna
do realizacji postanowien tego Protokotu struktura na poziomie organu krajowe-

go juz istnieje.



Zwigzanie Rzeczypospolitej Polskiej przedmiotowym Protokotem pociggnie za
sobg konieczno$¢ dokonania zmian w rozdziale 5 ustawy z dnia 29 listopada
2000 r. — Prawo atomowe (Dz. U. z 2004 r. Nr 161, poz. 1689 i Nr 173,
poz.1808). Obecnie przepisy rozdziatu 5 ustawy — Prawo atomowe zawierajg
postanowienia, ktérych celem jest umozliwienie wykonywania postanowien do-
tychczas wigzgcego Polske dwustronnego Protokotu zawartego z Miedzynaro-
dowg Agencjg Energii Atomowej w 1997 r. Zmiany, ktére nalezy wprowadzic¢
w ustawie — Prawo atomowe, powinny doprowadzi¢ do umozliwienia wykony-

wania przez Polske postanowien przedmiotowego Protokotu.

Zgodnie z artykutem 6 ustep 2 akapit 1 Aktu dotyczacego warunkoéw przystg-
pienia Republiki Czeskiej, Republiki Estonskiej, Republiki Cypryjskiej, Republiki
totewskiej, Republiki Litewskiej, Republiki Wegierskiej, Republiki Malty, Rze-
czypospolitej Polskiej, Republiki Stowenii i Republiki Stowackiej oraz dostoso-
wan w traktatach stanowigcych podstawe Unii Europejskiej, zwigzanie Rzeczy-
pospolitej Polskiej Protokotem nastapi w formie przystgpienia. W zwigzku
z art. 17 ustawy z dnia 14 kwietnia 2000 r. o umowach miedzynarodowych
(Dz. U. Nr 39, poz. 443 oraz z 2002 r. Nr 216, poz. 1824) proponuje sie, aby
witasciwym dla zwigzania Rzeczypospolitej Polskiej przedmiotowym Protokotem
byt tryb, o ktérym mowa w art. 89 ust. 1 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej
i art. 12 ust. 2 ustawy z dnia 14 kwietnia 2000 r. o umowach miedzynarodowych
(Dz. U. Nr 39, poz. 443 oraz z 2002 r. Nr 216, poz. 1824) to jest ratyfikacja za
uprzednig zgodg wyrazong w ustawie. Zgodnie z art. 89 ust. 1 pkt 2 i 5 Konsty-
tucji Rzeczypospolitej Polskiej, ratyfikacja umowy miedzynarodowej wymaga
uprzedniej zgody wyrazonej w ustawie, jezeli umowa dotyczy wolno$ci praw lub
obowigzkéw okreslonych w Konstytucji, a takze spraw uregulowanych w usta-
wie lub w przypadkach, w ktérych Konstytucja wymaga ustawy. Obowigzki na-
ktadane niniejszym Protokotem na jednostki prowadzace na terytorium Rze-
czypospolitej Polskiej dziatalno$¢ jgdrowg lub mogacg mieé zwigzek z takg
dziatalnoscia, z wykorzystaniem materiatéw jagdrowych lub bez ich wykorzysta-
nia, oraz na uzytkownikéw terenéw lub zabudowan, w ktérych moga wystepo-
wac slady dziatalnosci z materiatami jgdrowymi lub technologiami jadrowymi, w
tym miedzy innymi dotyczace systemu informowania o takiej dziatalnosci, a tak-

ze obowigzek poddania sie kontroli ze strony inspektoréw Miedzynarodowej



Agenciji Energii Atomowej i Wspdlnoty Euratom, wskazujg na koniecznos¢ przy-
jecia takiego trybu zwigzania Rzeczypospolitej Polskiej przedmiotowym Proto-

kotem.
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PROTOKOL DODATKOWY

do Porozumienia miedzy Republikg Austrii, Krolestwem Belgii, Krolestwem Danii,
Republikg Finlandii, Republikg Federalng Niemiec, Republikgq Grecka, Irlandia,
Republikg Witoskg, Wielkim Ksiestwem Luksemburga, Krolestwem Niderlandow,
Republikg Portugalska, Krélestwem Hiszpanii, Krélestwem Szwecji, Europejska
Wspdlnotg Energii Atomowej a Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej
dotyczacy wprowadzenia w zycie artykutu Il ustepy 1 i 4 Uktadu o
nierozprzestrzenianiu broni jgdrowej

PREAMBULA

Zwazywszy, ze Republika Austrii, Krolestwo Belgii, Krolestwo Danii, Republika
Finlandii, Republika Federalna Niemiec, Republika Grecka, Irlandia, Republika
Wioska, Wielkie Ksiestwo Luksemburga, Krolestwo Niderlandéw, Republika
Portugalska, Krolestwo Hiszpanii i Krolestwo Szwecji, zwane dalej ,Panstwami”, i
Europejska Wspolnota Energii Atomowej, zwana dalej ,Wspodlnotg”, sq stronami
Porozumienia miedzy Panstwami, Wspolnotg a Miedzynarodowa Agencjg Energii
Atomowej, zwang dalej ,Agencjq’, dotyczacego wprowadzenia w zycie artykutu Il
ustepy 1 i 4 Uktadu o nierozprzestrzenianiu broni jadrowej, zwanego dalej
,Porozumieniem o zabezpieczeniach”, ktore weszto w zycie w dniu 21 lutego 1977 r.;

majac Swiadomos$¢, ze spotecznos¢ miedzynarodowa pragnie nadal umacniaé
dziatania zmierzajgce do nierozprzestrzeniania broni jgdrowej na drodze poprawiania
skutecznosci i sprawnosci wprowadzonego przez Agencje systemu zabezpieczen;

pamietajagc o tym, ze Agencja wprowadzajgc system zabezpieczen w zycie musi
unika¢ wprowadzania przeszkéd w rozwoju ekonomicznym i technologicznym we
Wspdlnocie lub we wspotpracy miedzynarodowej w dziedzinie pokojowych
zastosowan energii jagdrowej, respektowa¢ obowigzujgce postanowienia zwigzane ze
zdrowiem, bezpieczenstwem, ochrong fizyczng i innymi przedsiewzieciami
bezpieczenstwa, a takze prawa osobiste, a takze podejmowaé wszelkie Srodki
ostroznoéci konieczne do ochrony tajemnic handlowych, technologicznych i
przemystowych oraz wszelkich innych poufnych informacji, ktére do niej docieraja;

zwazywszy, ze czestotliwos¢ i intensywnos¢ dziatan okres$lonych w niniejszym
Protokole ma byC utrzymywana na mozliwie najnizszym poziomie dajgcym sie
pogodzi¢ z celem, jakim jest poprawienie skuteczno$ci i sprawnosci systemu
zabezpieczen Agenciji;

niniejszym Wspdlnota, Painstwa oraz Agencja uzgodnity co nastepuje:



ZWIAZEK MIEDZY PROTOKOLEM A POROZUMIENIEM
O ZABEZPIECZENIACH
Artykut 1

Postanowienia Porozumienia o zabezpieczeniach majg zastosowanie do niniejszego
Protokotu o tyle, o ile dotyczg i sg zgodne z postanowieniami niniejszego Protokotu.
W przypadkach konfliktu miedzy postanowieniami Porozumienia o zabezpieczeniach
i postanowieniami niniejszego Protokotu stosuje sie postanowienia niniejszego
Protokotu.

DOSTARCZANIE INFORMACJI
Artykut 2

a. Kazde Panstwo dostarcza Agencji deklaracje, zawierajgcg informacje
okreslone w punktach (i), (ii), (iv), (ix) i (x). Wspolnota dostarcza Agencji
deklaracje zawierajacg informacje okreslone w punktach (v), (vi) i (vii). Kazde
Panstwo oraz Wspdlnota dostarczajg Agencji deklaracje zawierajgcq
informacje okreslone w punktach (iii) oraz (viii).

(i) Ogodlny opis i stosowne informacje okreslajgce lokalizacje dziatalnosci
badawczo-rozwojowej zwigzanej z jadrowym cyklem paliwowym,
prowadzonej gdziekolwiek bez obecnosci materiatobw jgdrowych,
finansowanej, dopuszczanej lub kontrolowanej przez dane Panstwo
albo prowadzonej w jego imieniu.

(i) Informacje wskazane przez Agencje na podstawie oczekiwan
dotyczacych zwiekszenia skutecznosci lub sprawnosci oraz uzgodnione
z danym Panstwem, a dotyczace dziatalnosci eksploatacyjnej istotnej z

punktu widzenia zabezpieczen, prowadzonej w obiektach i w
lokalizacjach poza obiektami, w ktérych stosowane sg normalnie
materiaty jadrowe.

(i)  Ogodlny opis kazdego budynku dla kazdego terenu obiektu, tgcznie z
opisem sposobu jego wykorzystywania oraz, jezeli nie wynika to z tego
opisu, zawartosci. Opis zawiera mape terenu obiektu.

(iv)  Opis skali eksploatacji dla kazdej lokalizacji, w ktérej prowadzona jest
dziatalno$¢ wymieniona w zatgczniku | do niniejszego Protokotu.

(v) Informacje okreslajgce lokalizacje, stadium eksploatacji oraz
szacowang roczng zdolnos$¢ produkcji zaktadéw wydobycia rud uranu
oraz zakladéw produkujgcych koncentraty uranowe i zaktadow
produkujgcych koncentraty toru w kazdym z Panstw, a takze wielkos¢
biezacej rocznej produkcji takich zaktadéw wydobywczych i zaktadow
produkujgcych koncentraty. Wspdlnota na zyczenie Agencji dostarcza
informacje o biezacej rocznej produkcji w konkretnym zaktadzie
wydobywczym lub produkujgcym koncentraty. Dostarczenie tych
informacji nie wymaga prowadzenia szczegotowej ewidencji materiatow
jadrowych.



(vi)  Nastepujace informacje dotyczace materiatdbw wyjsciowych, ktore nie
osiagnety sktadu i stopnia czystosci kwalifikujgcych je do wykorzystania
do produkcji paliwa lub do wzbogacenia izotopowego:

(a) ilos¢, sktad chemiczny, sposdb wykorzystania lub zamierzony
sposdb wykorzystania takiego materiatu, zaréwno jgdrowy jak i
niejgdrowy, dla kazdej lokalizacji w Panstwach, w ktérej materiat
taki znajduje sie w iloSci przekraczajgcej dziesie¢ ton
metrycznych uranu lub dwadziescia ton metrycznych toru, a
takze w odniesieniu do innych lokalizacji, oraz dla lokalizacji w
ktorych materiaty takie znajduja sie w ilosciach przekraczajacych
jedng tone metryczng, taczng ilo$¢ takich materiatdbw w
Panstwach jako catosci, jezeli taka taczna ilosC¢ przekracza
dziesie¢ ton metrycznych uranu Ilub dwadziescia ton
metrycznych toru. Dostarczenie tych informacji nie wymaga
prowadzenia szczegétowej ewidencji materiatéw jadrowych;

(b) ilos¢, sktad chemiczny i lokalizacje docelowg takich materiatow w
kazdym przypadku ich wywozu 2z terytorium Panstw do
dowolnego panstwa poza Wspdlnotg, w zwigzku z konkretnymi
zastosowaniami niejgdrowymi, w ilosci przekraczajace;j:

(1) dziesie¢ ton metrycznych wuranu Ilub, w przypadku
kolejnych transportéw uranu do tego samego panstwa, z
ktorych kazdy zawiera mniej niz dziesie¢ ton metrycznych,
jezeli catkowita ilos¢ uranu wywieziona w ciggu roku
przekracza dziesie¢ ton metrycznych;

(2) dwadziescia ton metrycznych toru lub, w przypadku
kolejnych transportéw toru do tego samego panstwa, z
ktérych kazdy zawiera mniej niz dwadziescia ton
metrycznych, jezeli catkowita iloS¢ toru wywieziona w
ciggu roku przekracza dwadziescia ton metrycznych;

(c) ilos¢, sktad chemiczny, aktualng lokalizacje i wykorzystanie lub
zamierzone wykorzystanie takich materiatbw w kazdym
przypadku ich przywozu spoza Wspolnoty na terytorium Panstw,
w zwigzku z konkretnymi zastosowaniami niejgdrowymi, w iloSci
przekraczajace;j:

(1) dziesie¢ ton metrycznych uranu Ilub, w przypadku
kolejnych transportow uranu, z ktérych kazdy zawiera
mniej niz dziesie¢ ton metrycznych, jezeli catkowita ilos¢
uranu sprowadzona w ciggu roku przekracza dziesiec ton
metrycznych;

(2) dwadziescia ton metrycznych toru lub, w przypadku
kolejnych transportéw zwigzanych z importem toru, z
ktorych kazdy zawiera mniej niz dwadziescia ton
metrycznych, jezeli sumaryczna ilos¢ toru sprowadzona w
ciggu roku przekracza dwadziescia ton metrycznych;



(vii)

(viii)

(ix)

(x)

przy czym przyjmuje sie, ze dostarczanie informacji na temat
takich  materiatbw  przeznaczonych do  wykorzystania
niejgdrowego nie jest konieczne od chwili, gdy materiaty te
przybierajg swg docelowg postaé dla zastosowania
niejgdrowego.

(a) informacje dotyczace ilosci, sposobow wykorzystania i lokalizaciji
materiatbw jadrowych wytaczonych spod zabezpieczen na
podstawie artykutu 37 Porozumienia o zabezpieczeniach,;

(b) informacje dotyczace ilosci (moga to by¢ wielkosci przyblizone)
oraz sposobow wykorzystania dla kazdej lokalizacji, w ktorej
znajdujg sie materiaty jadrowe wytgczone spod zabezpieczen na
podstawie artykutu 36 litera b Porozumienia o zabezpieczeniach,
ale nie bedgce jeszcze w docelowej postaci niejadrowej, w
ilosciach przekraczajgcych wartosci podane w artykule 37
Porozumienia o zabezpieczeniach. Dostarczenie tych informac;ji
nie wymaga prowadzenia szczegoétowej ewidencji materiatow
jadrowych.

Informacje dotyczace lokalizacji lub dalszego przetwarzania $rednio-
lub  wysokoaktywnych odpaddéw zawierajgcych pluton, uran
wysokowzbogacony lub uran-233, w stosunku do ktdrych
zabezpieczenia zostaly zakonczone na podstawie artykutu 11
Porozumienia o zabezpieczeniach. Do celdw niniejszego punktu
okreslenie ,dalsze przetwarzanie” nie obejmuje przepakowywania
odpadéw Iub ich dalszego, niezwigzanego z rozdzielaniem
pierwiastkow, przygotowania do przechowywania lub sktadowania.

Nastepujace informacje dotyczace okreslonych urzadzen i materiatéw
niejgdrowych wymienionych w Zataczniku |lI:

(a) w odniesieniu do kazdorazowego wywozu ze Wspolnoty takiego
materiatu lub urzadzenia: jego identyfikacja, ilo$¢, lokalizacja
zamierzonego wykorzystania na terytorium panstwa przywozu
oraz odpowiednio data lub spodziewana data wywozu;

(b) potwierdzenie przez Panstwo przywozu, na wyrazne zadanie
Agencji, informacji udzielonych Agencji przez panstwo spoza
Wspdlnoty, dotyczacych wywozu takiego urzadzenia Ilub
materiatu do Panstwa przywozu.

Ogdlne plany obejmujace okres najblizszych dziesieciu lat dotyczgce
rozwoju  jgdrowego cyklu paliwowego (tacznie z planowang
dziatalno$cig badawczo - rozwojowg zwigzang z jadrowym cyklem
paliwowym) w przypadku ich zatwierdzenia przez odpowiednie organy
danego Panstwa.



b. Kazde Panstwo doktada wszelkich rozsgdnych staran w celu dostarczenia
Agenciji nastepujacych informacji:

(i) Ogodlnego opisu oraz informacji okreslajgcych lokalizacje dziatalnosci
badawczo - rozwojowej zwigzanej z jadrowym cyklem paliwowym
prowadzonej bez obecnosci materiatdw jadrowych, ktéra ma wyrazny
zwigzek ze wzbogacaniem izotopowym, przerobem paliwa jgdrowego
lub  przetwarzaniem S$rednio- i  wysokoaktywnych odpadow
promieniotwdrczych zawierajgcych pluton, uran wysokowzbogacony lub
uran-233 i jest prowadzona gdziekolwiek na terytorium Panstwa, ale nie
jest finansowana, wyraznie zatwierdzona, kontrolowana przez dane
Panstwo ani prowadzona w imieniu tego Panstwa. Do celéw
niniejszego  punktu  okreslenie  ,przetwarzanie”  Srednio- i
wysokoaktywnych  odpadéw  promieniotwérczych nie  obejmuje
przepakowywania odpaddéw Ilub ich dalszego, niezwigzanego =z
rozdzielaniem pierwiastkow, przygotowania do przechowywania lub
sktadowania.

(i) Ogodlnego opisu dziatalnosci oraz danych identyfikacyjnych osoby lub
podmiotu prowadzacego takg dziatalnos¢, we wskazanych przez
Agencje lokalizacjach nie znajdujacych sie na terenie obiektu, ktéra
wedtug Agencji mogtaby mie¢ funkcjonalny zwigzek z dziatalnoscig
prowadzong na terenie obiektu. Udzielenie tych informacji ma miejsce
na wyrazny wniosek Agencji. Informacje te sg dostarczane w
porozumieniu z Agencjg i w odpowiednim terminie.

C. Na wniosek Agencji Panstwo, Wspolnota, lub obie te strony, stosownie do
wymagan, dostarczajg uzupetnien lub wyjasnien zwigzanych z jakimikolwiek
informacjami przekazanymi na podstawie postanowien niniejszego artykutu, w
zakresie majgcym znaczenie w zwigzku z zabezpieczeniami.

Artykut 3

a. Kazde Panstwo, Wspdlnota, lub obie te strony, stosownie do wymagan,
przekazujg Agencji informacje wskazane w artykule 2 litera a) punkty (i), (iii),
(iv), (v), (vi) litera a), (vii) i (x) oraz w artykule 2 litera b) punkt (i) w terminie
180 dni od dnia wejscia w zycie niniejszego Protokotu.

b. Kazde Panstwo, Wspdlnota, lub obie te strony, stosownie do wymagan,
przekazujg Agencji, w terminie do dnia 15 maja kazdego roku, aktualizacje
informacji okreslonych w literze a) za okres poprzedniego roku
kalendarzowego. Jezeli w odniesieniu do informacji przekazanych uprzednio
nie zaszty zadne zmiany wéwczas kazde Panstwo, Wspdlnota lub obie te
strony, stosownie do wymagan, muszg to wskazac.

C. Wspodlnota przekazuje Agencji, w terminie do dnia 15 maja kazdego roku,
informacje okreslone w artykule 2 litera a) punkt (vi) litery b) oraz c) za okres
odnoszacy sie do poprzedniego roku kalendarzowego.



Kazde Panstwo przekazuje Agencji co kwartat informacje okreslone w artykule
2 litera a) punkt (ix) podpunkt a). Informacje te sg dostarczane w terminie 60
dni od zakonczenia kazdego kwartatu.

Wspolnota oraz kazde Panstwo przekazujg Agencji informacje okreslone w
artykule 2 litera a) punkt (viii) nie pézniej niz 180 dni przed przystgpieniem do
dalszego przetwarzania, a w terminie do dnia 15 maja kazdego roku,
informacje na temat zmian lokalizacji za okres odnoszacy sie do poprzedniego
roku kalendarzowego.

Kazde Panstwo oraz Agencja uzgadniajg termin i czestotliwos¢ przekazywania
informacji okreslonych w artykule 2 litera a) punkt (ii).

Kazde Panstwo przekazuje Agencji informacje okreslone w artykule 2 litera a)
punkt (ix) podpunkt b) w terminie 60 dni od otrzymania stosownego wniosku
Agencji.

DOSTEP UZUPELNIAJACY

Artykut 4

W zwigzku z zapewnieniem dostepu uzupetniajgcego, okreslonego w artykule 5
niniejszego Protokotu, majg zastosowanie nastepujgce postanowienia:

a.

Agencji nie wolno weryfikowac informacji okreslonych w artykule 2 w sposob
mechaniczny lub systematyczny; jednakze Agencja ma dostep do:

(i) wszelkich lokalizacji o jakich mowa w artykule 5 litera a) punkt (i) oraz
(i) na zasadzie wyboru, aby upewni¢ sie co do nieobecnosci nie
zadeklarowanych materiatow jgdrowych i dziatan;

(i)  wszelkich lokalizacji o jakich mowa w artykule 5 litera b) oraz c), w celu
rozwigzania jakiegokolwiek problemu dotyczacego poprawnosci i
zupetnosci informacji przekazanej na podstawie artykutu 2 lub w celu
wyjasnienia niezgodnosci zwigzanej z takg informacja;

(i)  wszelkich lokalizacji o jakich mowa w artykule 5 litera a) punkt (iii) w
zakresie koniecznym do potwierdzenia przez Agencje, w zwigzku z
zabezpieczeniami, deklaracji Wspélnoty lub Panstwa, stosownie do
wymagan, o tym ze obiekt lub lokalizacja poza obiektem, w ktorych
wykorzystywano normalnie materiaty jgdrowe, zostaty wycofane z
eksploatac;ji.

(i) Poza przypadkami przewidzianymi w punkcie (ii), Agencja powiadamia
dane Panstwo lub, w przypadku gdy chodzi o dostep na podstawie
artykutu 5 litera a) lub artykutu 5 litera c) kiedy w lokalizacji znajduje sie
materiat jgdrowy, dane Panstwo i Wspdlnote, o potrzebie zapewnienia
dostepu co najmniej z dwudziesto czterogodzinnym wyprzedzeniem;



(ii) W przypadku dostepu do kazdego miejsca na terenie obiektu w
powigzaniu z wizytg w celu weryfikacji informacji projektowych, z
inspekcjg dorazng lub rutynowg na tym terenie obiektu, jezeli Agencja
zazgda takiego dostepu, to powiadomienie uprzedzajgce , dokonywane
jest co najmniej z dwugodzinnym wyprzedzeniem, jednak w
wyjatkowych okolicznosciach wyprzedzenie to moze wynosi¢ mniej niz
dwie godziny.

Powiadomienie uprzedzajgce ma forme pisemng i podaje powody zgdania
zapewnienia dostepu oraz wymienia czynnosci, jakie majg zostac
przeprowadzone.

W przypadku watpliwosci lub niezgodnosci, Agencja zapewnia danemu
Panstwu lub, stosownie do wymagan, Wspodlnocie mozliwos¢ ziozenia
wyjasnien i utatwienia rozwigzania takich watpliwosci lub niezgodno$ci.
Mozliwo$¢ takg zapewnia sie przed wystgpieniem o udzielenie dostepu, chyba
ze Agencja uzna iz opdznienie dostepu bedzie ze szkodg dla celu, ktéry ma
byC przezen osiagniety. W zadnym przypadku Agencja nie wycigga zadnych
wnioskéw w sprawie watpliwosci lub niezgodnosci dopodki danemu Panstwu i,
stosownie do wymagan, Wspdlnocie nie zostanie zapewniona taka mozliwosc.

O ile dane Panstwo nie wyrazi zgody na inne rozwigzanie, dostep zapewnia
sie wytgcznie podczas normalnych godzin pracy.

Dane Panstwo, a w przypadku gdy chodzi o dostep na podstawie artykutu 5
litera a) Ilub artykutu 5 litera c), jezeli w lokalizacji znajduje sie materiat
jadrowy - dane Panstwo i Wspdlnota, majg prawo do tego by ich
przedstawiciele oraz, stosownie do wymagan, inspektorzy Wspdlnoty
towarzyszyli podczas dostepu inspektorom Agencji, pod warunkiem, ze nie
opozni to lub w inny sposéb nie utrudni wypetniania obowigzkow przez
inspektorow Agencji.

Artykut 5

Kazde Panstwo zapewnia Agencji dostep do:

a.

(i) dowolnego miejsca na terenie obiektu;

(i) kazdej lokalizacji wskazanej na podstawie artykutu 2 litera a) punkty (v)
- (viii);

(i)  kazdego wycofanego z eksploatacji obiektu lub wycofanej z eksploatacii
lokalizacji poza obiektem, w ktérych rutynowo wykorzystywane byty
materiaty jadrowe.

Kazdej lokalizacji wskazanej przez dane Panstwo w zwigzku z postanowieniami
artykutu 2 litera a) punkt (i), artykutu 2 litera a) punkt (iv), artykutu 2 litera a)
punkt (ix) podpunkt b) lub artykutu 2 litera b), innej niz te okreslone w literze a)
punkt (i), z zastrzezeniem, ze jezeli dane Panstwo nie jest w stanie zapewni¢



takiego dostepu, Panstwo to dotozy wszelkich rozsadnych staran aby
bezzwtocznie spetni¢ wymagania Agencji w inny sposob.

C. Kazdej lokalizacji wymienionej przez Agencje, innej niz lokalizacje okreslone w
literach a) i b), w celu pobrania probek $rodowiskowych odnoszacych sie do
danej lokalizacji, z zastrzezeniem, ze jezeli dane Panstwo nie jest w stanie
zapewnic takiego dostepu, Pahstwo to dotozy wszelkich rozsgdnych starah w
celu bezzwtocznego spetnienia wymogoéw Agencji w przylegtych lokalizacjach
lub w inny sposéb.

Artykut 6

Wprowadzajgc w zycie Artykut 5, Agencja moze przeprowadza¢ nastepujgce
Czynnosci:

a. W ramach dostepu na podstawie artykutu 5 litera a) punkt (i) lub (iii):
obserwacje; pobranie probek s$rodowiskowych; wykorzystanie detektorow
promieniowania i przyrzgdow mierzgacych promieniowanie; wykorzystanie
plomb i innych s$rodkéw stuzgcych do identyfikacji oraz do wykrywania
naruszenia stanu, wymienionych w Uzgodnieniach Pomocniczych; inne
obiektywne $rodki, ktorych techniczng mozliwos¢ zastosowania wykazano i na
ktorych wykorzystanie zgodzita sie Rada Gubernatoréw, zwana dalej ,Radg’,
po przeprowadzeniu konsultacji miedzy Agencjg, Wspdlnotg i danym
Panstwem.

b. W ramach dostepu na podstawie artykutu 5 litera a) punkt (ii): obserwacje;
przeliczanie materiatdéw jgdrowych; nieniszczgce pomiary i pobieranie probek;
wykorzystanie detektorow promieniowania i przyrzadéw mierzacych
promieniowanie; badanie dokumentéw odnoszgcych sie do ilosci,
pochodzenia i przeznaczenia materiatéw; pobieranie prébek srodowiskowych;
inne obiektywne Srodki, ktorych techniczng mozliwoS¢ zastosowania
wykazano i na ktérych wykorzystanie zgodzita sie Rada, po przeprowadzeniu
konsultacji miedzy Agencja, Wspdlnotg i danym Panstwem.

C. W ramach dostepu na podstawie artykutu 5 litera b): obserwacje; pobieranie
probek srodowiskowych; wykorzystanie detektorbw promieniowania i
przyrzadéw mierzacych promieniowanie; badanie istotnych z punktu widzenia
zabezpieczen dokumentow dotyczacych produkcji i transportu; a takze inne
obiektywne $rodki, ktorych techniczng mozliwos¢ zastosowania wykazano i na
ktorych wykorzystanie zgodzita sie Rada, po przeprowadzeniu konsultaciji
miedzy Agencja, Wspdlnotg i danym Panstwem.

W ramach dostepu na podstawie artykutu 5 litera c): pobieranie probek
srodowiskowych oraz w przypadku, gdy wyniki nie wyjasniajg watpliwosci lub
niezgodnosci zwigzanych z lokalizacja wskazang przez Agencje na podstawie
artykutu 5 litera c), zastosowanie w tej lokalizacji obserwacji wzrokowej, detektoréw
promieniowania i przyrzagdéw mierzacych promieniowanie, a takze, po uzgodnieniu z
danym Panstwem oraz, gdy w gre wchodzi obecnos¢ materiatéw jgdrowych, miedzy
Wspdlnota i Agencja, innych obiektywnych Srodkow.

Artykut 7



a. Na wniosek Panstwa, Agencja i dane Panstwo dokonujg uzgodnienh
dotyczacych dostepu kontrolowanego na podstawie niniejszego Protokotu w
celu zapobiezenia rozprzestrzenieniu informacji majgcych istotne znaczenie z
punktu widzenia nieproliferacji, spetnienia wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa lub ochrony fizycznej, badz ochrony informacji stanowigcych
wiasnos¢ lub bedacych tajemnicg handlowg. Uzgodnienia takie nie stanowig
przeszkody w prowadzeniu przez Agencje niezbednych dziatan majacych na
celu dostarczenie wiarygodnych dowoddw nieistnienia niezgtoszonych
materiatow jadrowych i dziatah w danej lokalizacji, tacznie z wyjasnianiem
watpliwosci dotyczgcych poprawnosci i zupetnosci informacji okreslonych w
artykule 2 lub niezgodnosci zwigzanych z takimi informacjami.

b. Dostarczajac informacje okreslone w artykule 2, Panstwo moze poinformowac
Agencje o miejscach na terenie obiektu lub o lokalizacji, do ktérych mogg sie
odnosic postanowienia dotyczace dostepu kontrolowanego.

C. Do czasu wejscia w zycie wszelkich niezbednych Uzgodnien Pomocniczych,
Panstwo moze odwotywac sie do zasad dotyczacych dostepu kontrolowanego
okreslonych postanowieniami litery a).

Artykut 8

Postanowienia niniejszego Protokotu nie uniemozliwiajg zaoferowania przez Panstwo
Agenciji dostepu do lokalizacji dodatkowych, poza okreslonymi w artykutach 5 i 9 lub
zwrécenia sie do Agencji o przeprowadzenie dziatan sprawdzajgcych w okreslonej
lokalizacji. Agencja podejmuje bezzwitocznie wszelkie rozsadne starania w celu
zapewnienia dziatah zgodnie z takim wnioskiem.

Artykut 9

Kazde Panstwo zapewnia Agenciji dostep do lokalizacji wskazanych przez Agencje w
celu pobrania probek srodowiskowych odnoszacych sie do obszaru rozlegtego, z
zastrzezeniem ze jezeli Panstwo nie jest w stanie zapewni¢ takiego dostepu, dokfada
ono wszelkich rozsgdnych staran w celu spetnienia wymagan Agencji w lokalizacjach
alternatywnych. Agencja nie domaga sie takiego dostepu zanim pobieranie prébek
srodowiskowych odnoszacych sie do obszaru rozlegtego oraz zwigzane z nim
uzgodnienia proceduralne nie zostang zatwierdzone przez Rade i nie zostang
przeprowadzone konsultacje miedzy Agencjg i Panstwem, ktérego to dotyczy.

Artykut 10
a. Agencja informuje dane Panstwo oraz, odpowiednio, Wspdlnote o:

(i) dziataniach przeprowadzonych na podstawie postanowien niniejszego
Protokotu, tgcznie z tymi, ktére dotyczg wszelkich watpliwosci lub
niezgodnosci zgtoszonych przez Agencje danemu Panstwu oraz
odpowiednio Wspdlnocie, w terminie do 60 dni od daty
przeprowadzenia tych dziatan przez Agencje.

(i)  wynikach dziatan w zwigzku z wszelkimi watpliwosciami lub
niezgodnosciami, zgtoszonymi przez Agencje danemu Panstwu oraz



odpowiednio Wspodlnocie, w mozliwie najkrotszym czasie, jednak nie
po6zniej niz w ciggu 30 dni od ustalenia tych wynikow przez Agencje.

b. Agencja informuje dane Panstwo oraz Wspélnote o wnioskach, jakie zostaty
przez nig wyciggniete z dziatan podjetych przez nig na podstawie niniejszego
Protokotu. Informacje o wnioskach przekazywane sg corocznie.

WYZNACZANIE INSPEKTOROW AGENCJI

Artykut 11

(i) Dyrektor Generalny powiadamia Wspodlnote oraz Panstwa o
zatwierdzeniu przez Rade ktoregokolwiek z urzednikow Agencji jako
inspektora do spraw zabezpieczen. O ile Wspdlnota nie zawiadomi
Dyrektora Generalnego o odrzuceniu kandydatury danego urzednika do
petnienia w Panstwach funkcji inspektora w terminie trzech miesiecy od
daty otrzymania powiadomienia o zatwierdzeniu przez Rade, uznaje
sie, iz inspektor, ktérego dotyczyto powiadomienie przestane
Wspdlnocie i Panstwom, zostat wyznaczony dla Panstw.

(i) Dyrektor Generalny, dziatajgc w odpowiedzi na wniosek Wspdlnoty lub
z wiasnej inicjatywy, powiadamia niezwtocznie Wspolnote oraz Panstwa
o cofnieciu asygnacji ktéregokolwiek z urzednikdédw na inspektora dla
Panstw.

b. Powiadomienie, o ktérym mowa w literze a), uznaje sie za otrzymane przez
Wspdlnote i Panstwa siedem dni po dacie jego nadania przez Agencje listem
poleconym Wspdlnocie i Panstwom.

wizy
Artykut 12

Kazde panstwo, w ciggu jednego miesigca od daty otrzymania stosownego wniosku
udziela, wyznaczonemu inspektorowi wymienionemu we wniosku, odpowiednich
wielokrotnych wiz wjazdowych, wyjazdowych lub tranzytowych, gdy sa one
wymagane, umozliwiajgcych inspektorowi wjazd i pobyt na terytorium danego
Panstwa w celach zwigzanych z wykonywaniem obowigzkéw. Wszystkie wymagane
wizy sg wazne przez okres co najmniej roku i sg odpowiednio przedtuzane tak, aby
okres ich waznosci pokrywat sie z okresem, na jaki inspektor zostat wyznaczony dla
Panstw.

UZGODNIENIA POMOCNICZE
Artykut 13

a. W przypadku, gdy Panstwo Ilub Wspdlnota odpowiednio albo Agencja
wskazujg na koniecznos¢ okreslenia w Uzgodnieniach Pomocniczych, jak
nalezy stosowac $rodki przewidziane niniejszym Protokotem, Panstwo lub
Panstwo oraz Wspdlnota a z drugiej strony Agencja uzgadniajg takie



Uzgodnienia Pomocnicze w terminie 90 dni od dnia wejscia w zycie
niniejszego Protokotu albo, gdy potrzeba takich Uzgodnien Pomocniczych
zostata stwierdzona po wejsciu w zycie niniejszego Protokotu, w terminie 90
dni od daty wskazania na istnienie takiej potrzeby.

Do czasu wejscia w zycie wszelkich koniecznych Uzgodnien Pomocniczych,
Agencja ma prawo stosowania srodkow okreslonych w niniejszym Protokole.

SYSTEMY KOMUNIKOWANIA SIE
Artykut 14

Kazde Panstwo zezwala i chroni swobodne komunikowanie sie Agencji do
celow urzedowych miedzy inspektorami Agencji w danym Panstwie a Siedzibg
Gtéwng Agencji lub jej Biurami Regionalnymi, facznie z nadzorowanym lub
nienadzorowanym przesyftaniem informacji generowanych przez nalezace do
Agencji urzadzenia zamykajgce, nadzoru Ilub pomiarowe. Agencja, po
konsultacji z danym Panstwem, ma prawo korzysta¢ z miedzynarodowych
systemdw tacznosci bezposredniej, wigcznie z systemami satelitarnymi i
innymi formami telekomunikacji, ktérych nie stosuje sie w danym Panstwie.
Na wniosek Panstwa lub Agencji, szczegoty dotyczace wprowadzania w zycie
niniejszej litery w danym Panstwie w odniesieniu do nadzorowanego lub
nienadzorowanego przekazywania informacji generowanych w nalezgcych do
Agenciji urzadzeniach zamykajacych, nadzoru lub pomiarowych, okresla sie w
Uzgodnieniach Pomocniczych.

Komunikowanie sie i przekazywanie informacji przewidziane w literze a)
uwzgledniajg potrzebe zapewnienia ochrony informacji stanowigcych
wiasnos¢, tajemnice handlowa, lub informacje projektowe, ktére Panstwo
uznaje za szczegoélnie wymagajgce ochrony.

OCHRONA INFORMACJI POUFNYCH
Artykut 15

Agencja utrzymuje rygorystyczny system zapewniajgcy skuteczng ochrone
przed ujawnianiem tajemnic handlowych, technologicznych i przemystowych
oraz innych otrzymywanych przez nig informacji poufnych, wiaczajagc w to
informacje uzyskane przez Agencje w zwigzku z wprowadzeniem w zycie
postanowien niniejszego Protokotu.

System, o ktérym mowa w literze a), obejmuje miedzy innymi postanowienia
odnoszace sie do:

(i) ogolnych zasad i odpowiednich srodkéw dotyczacych postepowania z
informacjami poufnymi;

(i)  warunkéw zatrudniania personelu odnoszgacych sie do ochrony
informacji poufnych;

(i)  procedur w przypadkach naruszen lub domniemanych naruszen
poufnosci.



System, o ktérym mowa w literze a) podlega zatwierdzeniu i okresowym
przeglagdom Rady.

ZAL ACZNIKI
Artykut 16

Zataczniki do niniejszego Protokotu stanowig jego integralng czesc¢. Z
wytgczeniem celdow zwigzanych z wprowadzaniem zmian w zatgcznikach | i Il,
okreslenie ,Protokot” w znaczeniu uzywanym w niniejszym dokumencie
oznacza Protokét wraz z zatgcznikami.

Szczegotowy wykaz dziatalnosci zawarty w zatgczniku | oraz szczegoétowy
wykaz wyposazenia i materialtdw zawarty w zatgczniku Il moga zostac
zmienione przez Rade na podstawie zalecenia otwartej grupy roboczej
ekspertow powotanej przez Rade. Kazda taka zmiana staje sie wigzaca po
uptywie czterech miesiecy od daty jej przyjecia przez Rade.

Zatacznik 1ll do niniejszego Protokotu okresla sposoby wdrazania przez
Wspdlnote i Panstwa srodkdw przewidzianych w niniejszym Protokole.

WEJSCIE W ZYCIE
Artykut 17

Niniejszy Protokét wchodzi w zycie w dniu, w ktdorym Agencja otrzyma od
Wspdlnoty oraz Panstw pisemne powiadomienie stwierdzajgce, ze
odpowiednie wymagania niezbedne do wejscia w zycie Protokotu zostaty
spetnione.

Panstwa i Wspolnota moga, w dowolnym terminie przed datg wejscia w zycie
niniejszego Protokotu, oswiadczyé, ze bedg tymczasowo stosowaé niniejszy
Protokaot.

Dyrektor Generalny powiadamia niezwtocznie  wszystkie Panstwa
Czionkowskie Agencji o wszelkich ztozonych oswiadczeniach dotyczacych
tymczasowego stosowania oraz o wejsciu w zycie niniejszego Protokotu.

DEFINICJE

Artykut 18

Do celéw niniejszego Protokotu okreslenie:

a.

,dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa, zwigzana z jgdrowym cyklem paliwowym” -
oznacza taka dziatalnos¢, ktora jest konkretnie zwigzana z wszelkimi
aspektami dotyczacymi opracowywania proceséw lub systemoéw odnoszacych
sie do ktorejkolwiek z wymienionych nizej dziedzin:

przetwarzanie materiatéw jadrowych,

wzbogacanie materiatow jgdrowych,



wytwarzanie paliwa jgdrowego,
reaktory,

zestawy krytyczne,

przeréb paliwa jagdrowego,

przetwarzanie (nie obejmuje przepakowania Ilub niezwigzanego =z
rozdzielaniem pierwiastkow przygotowania do przechowywania lub
sktadowania) srednio- i wysoko aktywnych odpadéw promieniotwdérczych
zawierajgcych pluton, uran wysoko wzbogacony lub uran-233,

lecz nie obejmuje dziatalnosci zwigzanej z naukowymi badaniami teoretycznymi lub
podstawowymi ani dziatalnosci badawczo-rozwojowej dotyczacej przemystowych
zastosowan izotopow promieniotwdrczych, zastosowan medycznych,
hydrologicznych i rolniczych, skutkdéw zdrowotnych i Srodowiskowych oraz ulepszenia
obstugi i konserwacji.

b.

.leren obiektu” - oznacza obszar wskazany przez Wspdlnote i Panstwo w
stosownej informacji projektowej obiektu, w tym takze obiektu zamknietego,
oraz w odpowiedniej informacji odnoszacej sie do lokalizacji poza obiektami,
gdzie rutynowo wykorzystuje sie materiaty jgdrowe, wtgczajgc w to zamkniete
lokalizacje poza obiektami, w ktorych rutynowo wykorzystywano materiaty
jadrowe (jest to ograniczone do takich lokalizacji, ktére byty wyposazone w
komory gorace lub takich, w ktérych prowadzono dziatalno$¢ zwigzang z
przetwarzaniem, wzbogacaniem, wytwarzaniem paliwa lub jego przerobem).
Okreslenie ,teren obiektu” obejmuje réwniez wszystkie urzgdzenia
zlokalizowane wspolnie z obiektem lub lokalizacjg poza obiektem w celu
dostarczenia lub swiadczenia istotnych ustug, wtacznie z: komorami gorgcymi
do wykorzystywania materiatbw napromienionych nie zawierajgcych
materiatéw jadrowych; urzgdzenia do obrobki, przechowywania i sktadowania
odpaddéw; oraz budynki zwigzane z dziatalnoscig wskazang przez Panstwo,
ktorego to dotyczy, na podstawie artykutu 2 litera a) punkt (iv).

,obiekt wycofany z eksploatacji lub wycofana z eksploatacji lokalizacja poza
obiektem” - oznacza urzadzenie lub lokalizacje, gdzie budowle i wyposazenie
0 zasadniczym znaczeniu dla ich funkcjonowania sg usuniete lub niezdatne do
uzytku, i ktore/ktéra w zwigzku z tym nie jest wykorzystywane/wykorzystywana
do przechowywania i nie moze dalej stuzy¢ do manipulowania materiatami
jadrowymi, ich przetwarzania lub ich wykorzystywania.

,obiekt zamkniety lub zamknieta lokalizacja poza obiektem” - oznacza
urzadzenie lub lokalizacje, ktorych eksploatacja zostata zakonczona i skad
usunieto materiaty jadrowe, ale ktére nie zostaty wycofane z eksploatacji.

,uran wysoko wzbogacony” - oznacza uran zawierajacy 20% Ilub wiecej
izotopu uran — 235.

.pobranie probek srodowiskowych odnoszacych sie do danej lokalizacji® -
oznacza pobranie probek srodowiskowych (na przyktad. powietrza, wody,
roslinnosci, gleby, wymazoéw z powierzchni) we wskazanej przez Agencje



lokalizacji oraz jej najblizszym otoczeniu, w celu umozliwienia Agenciji
wyciggniecia wnioskdéw dotyczgcych nieobecnosci w okreslonej lokalizacji
niezgtoszonych materiatéw jadrowych lub dziatalnosci w dziedzinie energii
jadrowe;j.

g. »pobranie probek srodowiskowych odnoszacych sie do rozlegtego obszaru” -
oznacza pobranie probek $rodowiskowych (na przyktad powietrza, wody,
roslinnosci, gleby, wymazéw z powierzchni) w szeregu miejsc wskazanych
przez Agencje, w celu umozliwienia Agencji wyciggniecia wnioskow
dotyczacych nieobecnosci niezadeklarowanych materiatdw jadrowych lub
dziatalnosci w dziedzinie energii jadrowej na rozlegtym obszarze.

h. .,materiat jagdrowy” - oznacza wszelki materiat wyjsciowy lub specjalny materiat
rozszczepialny, zgodnie z definicjg podang w Artykule XX Statutu. Okreslenie
.,materiat wyjsciowy” nie stosuje sie do rudy lub pozostatosci po rudzie.
Wszelkie ustalenia Rady, dokonane w ramach Artykutu XX Statutu Agencji po
wejsciu niniejszego Protokotu w zycie, ktére rozszerzajg wykaz materiatéw
uznawanych za materiat wyjSciowy lub za specjalny materiat rozszczepialny,
beda obowigzywa¢ w ramach niniejszego Protokotu wytgcznie po
zaakceptowaniu ich przez Wspolnote i Panstwa.

i ,obiekt” - oznacza:

(i) reaktor, zestaw krytyczny, zakfad przetwarzania materiatow jadrowych,
zaktad wytwarzania paliwa jgdrowego, zaktad przerobu paliwa jgdrowego,
zaktad rozdzielania izotopow lub wydzielony przechowalnik; lub

(i) kazde inne miejsce, gdzie normalnie uzywane sg materiaty jgdrowe w
ilosci przekraczajgcej jeden kilogram efektywny.

j- .okalizacja poza obiektami” - oznacza dowolne niebedace obiektem
urzadzenie lub lokalizacje, gdzie normalnie uzywane sg materiaty jagdrowe w
ilosci jednego kilograma efektywnego lub mniejszej.

Sporzadzono w Wiedniu, w dwéch egzemplarzach, dnia 22 wrzesnia 1998 r. w
jezykach angielskim, dunskim, finskim, francuskim, greckim, hiszpanskim,
holenderskim, niemieckim, portugalskim, szwedzkim i wtoskim, teksty ktdrych sg
jednakowo autentyczne z tym, ze w przypadku rozbieznosci decydowac¢ beda teksty
zawarte w oficjalnych jezykach Rady Zarzadzajgcych MAEA.

Za Rzad Krélestwa Belgii
/Mireille CLAES/
Za Rzad Krélestwa Danii
/Henrik WQHLIK/

Za Rzad Republiki Federalnej Nieniec



/Karl BORCHARD/

Za Rzad Republiki Hellenskiej

/Emmanuel FRAGOULIS/

Za Rzad Krélestwa Hiszpanii

/ad referendum Antonio Ortiz GARCIA/

Za Rzad Irlandii

/Thelma M. DORAN/

Za Rzad Republiki Wtoskiej

/Vincenzo MANNO/

Za Rzad Wielkiego Ksiestwa Luksemburga
/Georges SANTER/

Za Rzad Krélestwa Niderlandow

/Hans A.F.M. FORSTER/

Za Rzad Republiki Austrii

/lrene FREUDENSCHUSS-REICHL/

Za Rzad Republiki Portugalskiej

/Alvaro José Costa DE MENDONCA E MOURA/
Za Rzad Republiki Finlandii

/Eva-Christina MAKELAINEN/

Za Rzad Krélestwa Szweg;ji

/Bjorn SKALA/

Za Europejskg Wspdlnote Energii Atomowe]
/Lars-Erik LUNDEN/

Za Miedzynarodowg Agencje Energii Atomowej
/Mohammed ELBARADEI/

ZALACZNIK |



WYKAZ RODZAJOW DZIALALNOSCI, O KTORYCH MOWA W Artykule 2 litera a

(i)

(iif)

(vi)

(vii)

punkt (iv) PROTOKOL.U

Wytwarzanie rur wirnikowych do wiréwek lub montaz wiréwek do rozdzielania
gazéw.

Rury wirnikowe do wirdwek to cienkoscienne cylindry, ktore opisano w
zatgczniku Il punkt 5.1.1 litera b).

Wirdwki do rozdzielania gazow to wirdwki, jakie opisano we Wprowadzeniu do
zatgcznika Il punkt 5.1.

Wytwarzanie barier dyfuzyjnych.

Bariery dyfuzyjne to cienkie, porowate filtry, opisane w zatgczniku Il punkt 5.3.1
litera a).

Wytwarzanie lub montaz uktadéw laserowych.

Uktady laserowe to ukfady zawierajgce elementy wymienione w zatgczniku Il
punkt 5.7

Wytwarzanie lub montaz elektromagnetycznych separatoréw izotopow.

Elektromagnetyczne separatory izotopdw to urzadzenia, o ktéorych mowa w
zatgczniku 1l punkt 5.9.1, zawierajgce zrodta jondw, jak to opisano w zatgczniku
Il punkt 5.9.1 litera a).

Wytwarzanie lub montaz kolumn lub aparatury ekstrakcyjne;.

Okreslenia kolumny lub aparatura ekstrakcyjna oznaczajg urzgdzenia opisane
w zatgczniku Il punkty 5.6.1, 5.6.2, 5.6.3, 5.6.5, 5.6.6, 5.6.7 oraz 5.6.8.

Wytwarzanie dysz do separacji aerodynamicznej lub rurek wirowych.

Okreslenia dysze do separacji_aerodynamicznej lub rurki wirowe oznaczajg
dysze do separacji i rurki wirowe (typu vortex) opisane odpowiednio w
zatgczniku Il punkty 5.5.1 oraz 5.5.2.

Wytwarzanie lub montaz uktadéw wytwarzajgcych plazme uranu.

Okreslenie uktady wytwarzajgce plazme uranu oznacza uktady stuzace do
wytwarzania plazmy uranowej, opisane w zatgczniku Il punkt 5.8.3.

Wytwarzanie rur cyrkonowych.

Okreslenie rury cyrkonowe oznacza rury opisane w zataczniku Il punkt 1.6.

Wytwarzanie lub wzbogacanie ciezkiej wody lub deuteru.

Okreslenia ciezka woda lub deuter oznaczajg deuter, ciezkg wode (tlenek
deuteru) i wszelkie inne zwigzki deuteru, w ktoérych stosunek atoméw deuteru
do atoméw wodoru przekracza 1:5000.



(x) Wytwarzanie grafitu klasy jadrowe;j.

Grafit klasy jadrowej oznacza grafit o stopniu czystosci lepszym niz 5 czesci na
milion réwnowaznika boru oraz o gestosci wiekszej niz 1.50 g/cm?®.

(xi) Wytwarzanie pojemnikdw na napromienione paliwo.

Pojemnik na napromienione paliwo oznacza pojemnik stuzacy do transportu lub
przechowywania napromienionego paliwa, ktéry zapewnia ochrone chemiczna,
termiczng i radiologiczng oraz rozprasza wydzielane w paliwie ciepto rozpadu
podczas manipulowania, transportu i przechowywania.

(xii) Wytwarzanie reaktorowych pretéw regulacyjnych.

Okreslenie reaktorowe prety regulacyjne oznacza prety opisane w zatgczniku Il
punkt 1.4.

(xiii) Wytwarzanie bezpiecznych z punktu widzenia krytycznosci zbiornikow i
pojemnikéw.

Okreslenie bezpieczne z punktu widzenia krytycznosci zbiorniki i pojemniki
Oznacza wyposazenie opisane w zatgczniku Il punkty 3.2 i 3.4.

(xiv) Wytwarzanie urzadzen do ciecia napromienionych elementow paliwowych.

Okreslenie urzadzenia do ciecia napromienionych elementéw paliwowych
oznacza wyposazenie opisane w zatgczniku Il punkt 3.1.

(xv) Budowa komér goracych.

Okreslenie komora gorgca oznacza komore lub potgczone miedzy sobg komory
o catkowitej objetosci rownej co najmniej 6 m® i wyposazone w ostony
odpowiadajace co najmniej 0.5 m betonu o gestosci 3.2 g/cm® lub wiekszej,
oraz w urzadzenia do zdalnej obstugi.

ZAYACZNIK 1



WYKAZ OKRESLONEGO WYPOSAZENIA | MATERIALOW NIEJADROWYCH,
KTORYCH IMPORT | EKSPORT JEST OBJETY POWIADAMIANIEM ZGODNIE Z
Artykutem 2 litera a punkt (ix)

1. Reaktory i wyposazenie reaktorow
1.1. Kompletne reaktory jadrowe

Reaktory jadrowe, zdolne do pracy w warunkach Kkontrolowanej, samo
podtrzymujgcej fancuchowej reakcji rozszczepienia, z wytgczeniem reaktoréw mocy
zerowej, przy czym te ostatnie sg zdefiniowane jako reaktory o projektowej
maksymalnej wydajnosci produkcji plutonu nie przekraczajgcej 100 gramow rocznie.

Wyjasnienie

Okreslenie ,reaktor jadrowy” zasadniczo obejmuje to, co jest wewnatrz zbiornika
reaktora lub jest do niego bezposrednio przymocowane, wyposazenie regulujgce
poziom mocy w rdzeniu oraz elementy, ktére w warunkach normalnych zawierajg lub
sgq w bezposrednim kontakcie albo stuzg do regulowania parametréw chtodziwa
obiegu pierwotnego rdzenia reaktora.

Nie zamierza sie zastosowaé wytgczenia w stosunku do reaktoréw, ktére mozna
zmodyfikowaé w sposodb umozliwiajacy produkcje istotnie przekraczajgcg 100
gramow plutonu rocznie. Reaktory zaprojektowane z myslg o ciagtej eksploatacji przy
znaczacym poziomie mocy, bez wzgledu na ich zdolnos¢ do produkcji plutonu, nie sg
uwazane za ,reaktory mocy zerowej”.

1.2. Zbiorniki ciSnieniowe reaktora

Zbiorniki metalowe, jako kompletne jednostki lub jako ich istotne, fabrycznie
wytworzone czesci, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do umieszczania
w nich rdzenia reaktora opisanego w punkcie 1.1, i ktére sg zdolne do wytrzymania
eksploatacyjnego cisnienia chtodziwa obiegu pierwotnego.

Wyjasnienie

Punkt 1.2. obejmuje gbérng pokrywe cisnieniowego zbiornika reaktora, jako istotng,
fabrycznie wykonang czes¢ zbiornika cisnieniowego.

Wyposazenie wewnetrzne reaktora (np. kolumny i ptyty podtrzymujace rdzen oraz
inne wyposazenie wnetrza zbiornika, prowadnice pretow regulacyjnych, ostony
termiczne, przegrody, siatki dystansujgce, dyfuzory, itp.) jest zwykle dostarczane
przez dostawce reaktora. W pewnych przypadkach niektore elementy wyposazenia
wewnetrznego sg objete procesem wytwarzania zbiornika cisnieniowego. Elementy
te sg na tyle istotne dla bezpieczenstwa i niezawodnosci eksploatacji reaktora (a
zatem dla gwarancji udzielanych przez dostawce reaktora i jego odpowiedzialnosci),
ze nie jest praktykowane ich dostarczanie na drodze innej niz w ramach
podstawowej umowy dostawy samego reaktora. A zatem, mimo iz oddzielna dostawa
takich unikalnych, specjalnie zaprojektowanych i przygotowanych, krytycznych,
duzych i kosztownych elementéw niekoniecznie bylaby uznana za wykraczajacq
poza obszar zainteresowania, to uwaza sie, ze taki sposob dostawy jest mato
prawdopodobny.



1.3. Maszyny zaladowcze i wyladowcze paliwa reaktorowego

Wyposazenie manipulacyjne, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
wkfadania paliwa do reaktora jagdrowego, opisanego w punkcie 1.1, lub do usuwania
go z reaktora, ktére moze byé uzywane podczas pracy reaktora, lub w ktérym
stosuje sie skomplikowane rozwigzania techniczne zapewniajgce wtasciwg pozycje
lub wyréwnywanie umozliwiajgce prowadzenie ztozonych operacji przetadunku
paliwa przy wytaczonym reaktorze, na przyktad takich, w ktérych w warunkach
normalnych paliwo nie jest bezposrednio widoczne lub nie ma do niego dostepu.

1.4. Reaktorowe prety regulacyjne

Prety specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do regulowania przebiegu
reakcji w reaktorze jagdrowym, zdefiniowanym w punkcie 1.1.

Wyjasnienie

Pod tym okresleniem rozumie sie, poza czes$cig pochtaniajgcg neutrony, rowniez
struktury podtrzymujace lub podwieszajace, o ile sg one dostarczane osobno.

1.5. Reaktorowe kanaty cisnieniowe

Rury specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do wprowadzania do nich
elementoéw paliwowych i chtodziwa obiegu pierwotnego w reaktorze zdefiniowanym w
punkcie 1.1, przy ci$nieniu roboczym przekraczajacym 5.1 MPa (740 funtéw/cal?).

1.6. Rury cyrkonowe

Metaliczny cyrkon i jego stopy, w postaci rur lub zestawdw rur, w ilosciach
przekraczajagcych 500 kg w dowolnym 12-miesiecznym okresie, specjalnie
zaprojektowanych lub  przystosowanych do wykorzystania w reaktorze,
zdefiniowanym w punkcie 1.1, przy czym wagowy stosunek ilosci hafnu do cyrkonu
jest mniejszy niz 1:500.

1.7. Pompy chlodziwa obiegu pierwotnego

Pompy specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do wymuszania cyrkulacji
chtodziwa obiegu pierwotnego reaktoréw jadrowych, zdefiniowanych w punkcie 1.1.
Wyjasnienie

Okreslenie ,pompy specjalnie zaprojektowane lub przystosowane” moze obejmowac
skomplikowane uszczelnione lub wielokrotnie uszczelnione ukfady zapobiegajace
wyciekowi chfodziwa obiegu pierwotnego, pompy zespolone z napedem i pompy z
uktadami inercyjnymi. Definicja ta obejmuje pompy z certyfikatem NC-1 Ilub
spetniajgce rwnowazne wymagania.

2. Materiaty niejadrowe do reaktorow

2.1. Deuter i ciezka woda



Deuter, ciezka woda (tlenek deuteru) i inne zwigzki deuteru, w ktérych stosunek
atomoéw deuteru do atomoéw wodoru przekracza 1:5000, przeznaczone do
wykorzystania w reaktorze jgdrowym, zdefiniowanym w punkcie 1.1, w ilosci
przekraczajacej 200 kg atoméw deuteru w ciggu dowolnego 12-miesiecznego okresu
w dowolnym kraju odbioru.

2.2. Grafit klasy jadrowej

Grafit o stopniu czystosci lepszym niz réownowazny 5 ppm boru oraz o gestosci
wiekszej niz 1.50 g/cm®, przeznaczony do stosowania w reaktorze jadrowym,
zdefiniowanym w punkcie 1.1, w iloéci przekraczajacej 3x10* kg (30 ton metrycznych)
w ciggu dowolnego 12-miesiecznego okresu w dowolnym kraju odbioru.

Uwaga

Do celéw powiadamiania, Rzad ustala czy eksport grafitu spetniajgcego wymienione
wyzej warunki ma czy tez nie ma zwigzku z wykorzystaniem w reaktorze jgdrowym.

3. Zakiady przerobu napromienionych elementéw paliwowych oraz
wyposazenie specjalnie zaprojektowane Ilub przystosowane do
wykorzystywania w tych zakladach

Wprowadzenie

Podczas przerobu napromienionego paliwa jagdrowego nastepuje oddzielenie plutonu
i uranu od silnie promieniotwérczych produktéw rozszczepienia i od innych
pierwiastkow transuranowych. Do takiego rozdzielenia stuzg r6zne procesy
techniczne. Jednak 2z biegiem czasu procesem najczesciej uzywanym i
najpowszechniej przyjetym okazata sie technologia Purex. W procesie Purex
nastepuje rozpuszczenie napromienionego paliwa jagdrowego w kwasie azotowym,
po czym nastepuje rozdzielenie uranu, plutonu i produktéw rozszczepienia na drodze
ekstrakcji, przy uzyciu roztworu tréjbutylofosforanu  w rozpuszczalnikach
organicznych.

We wszystkich zaktadach pracujacych w technologii Purex wyrézniamy podobne
procesy technologiczne, obejmujgce: ciecie napromienionych elementow
paliwowych, rozpuszczanie paliwa, ekstrakcje oraz przechowywanie ptynow
roboczych. Moze sie tam tez znajdowaC wyposazenie do termicznej denitracji
azotanu uranu, konwersji azotanu plutonu w tlenek lub metal, oraz do przerobu
odpaddw ciektych, zawierajgcych produkty rozszczepienia, do postaci umozliwiajgce;j
ich dlugotrwate przechowywanie lub sktadowanie. Jednak konkretny rodzaj i
konfiguracja wyposazenia wypetniajgcego takie funkcje mogg z réznych przyczyn
by¢ odmienne dla réznych zaktaddéw stosujgcych technologie Purex. Moze o tym
decydowaC rodzaj i ilos¢C przerabianego napromienionego paliwa jgdrowego,
przewidywany sposob dysponowania odzyskanymi materiatami, a takze filozofia
bezpieczenstwa oraz obstugi i konserwacji, lezagce u podstaw projektu i budowy
zaktadu.

Okreslenie ,zaktad przerobu napromienionych elementow paliwa jgdrowego”
obejmuje wyposazenie oraz komponenty, ktére w normalnych warunkach wchodzg w
bezposredni kontakt z napromienionym paliwem i ktore stuzg do bezposredniej



kontroli przetwarzanych strumieni napromienionego paliwa, gtéwnych materiatdw
jadrowych i produktow rozszczepienia.

Procesy te, obejmujgce rowniez kompletne uktady stuzgce do konwersji plutonu i do
produkcji metalicznego plutonu, mogg by¢ zidentyfikowane na podstawie Srodkow
przedsiewzietych w celu unikniecia krytycznosci (np. przez zachowanie odpowiednigj
geometrii), narazenia na promieniowanie (np. przez zastosowanie oston) oraz
zagrozenia substancjami toksycznymi (np. szczelne zamkniecie).

Do elementéw wyposazenia, ktore uwaza sie za objete okresleniem: ,oraz
wyposazenie specjalnie zaprojektowane lub przystosowane” do przerobu
napromienionych elementéw paliwowych, zalicza sie:

3.1. Maszyny do ciecia napromienionych elementéw paliwowych
Wprowadzenie

Wyposazenie to przecina koszulki paliwowe i odstania napromieniony materiat
jadrowy, umozliwiajac jego rozpuszczenie. Najczesciej stosowane sg specjalnie
zaprojektowane nozyce do ciecia metalu, chociaz moze by¢ uzywane réwniez bardzo
nowoczesne wyposazenie, takie jak lasery.

Zdalnie sterowane wyposazenie, specjalne zaprojektowane lub przystosowane do
wykorzystania w opisanym powyzej zaktadzie przerobu i przeznaczone do
przecinania, obcinania lub siekania napromienionych zestawéw, wigzek albo pretow
paliwa jagdrowego.

3.2. Zbiorniki do rozpuszczania
Wprowadzenie

Pociete wypalone paliwo jest zwykle umieszczane w zbiornikach do rozpuszczania.
W tych bezpiecznych z punktu widzenia krytycznosci zbiornikach nastepuje
rozpuszczenie napromienionych materiatdw jadrowych w kwasie azotowym, a inne
pozostatosci usuwa sie z roztworu roboczego.

Bezpieczne z punktu widzenia krytycznosci zbiorniki (np. zbiorniki o matej srednicy,
pierscieniowe lub ptytowe), specjalnie zaprojektowane Ilub przystosowane do
wykorzystania w wyzej zdefiniowanych zaktadach przerobu, przeznaczone do
rozpuszczania napromienionego paliwa jgdrowego, ktore sg odporne na dziatanie
silnie korozyjnych cieczy o wysokiej temperaturze i ktére moggq by¢ zdalnie
zatadowywane i obstugiwane.



3.3. Ekstraktory rozpuszczalnikowe i wyposazenie ekstraktorow
rozpuszczalnikowych

Wprowadzenie

Ekstraktory rozpuszczalnikowe przyjmujg zarbwno pochodzacy ze zbiornikéw do
rozpuszczania roztwor napromienionego paliwa, jak i roztwér organiczny, stuzacy do
rozdzielenia uranu, plutonu i produktéw rozszczepienia. Wyposazenie ekstraktorow
jest na ogét tak zaprojektowane, by mogto spetniaCc surowe kryteria eksploatacyjne,
takie jak dtugotrwaty czas eksploatacji bez obstugi i konserwacji lub mozliwos¢
dokonania tatwej wymiany, prostota i tatwos¢ eksploatacji i sterowania, elastycznos¢
w stosunku do zmian warunkow eksploatacji.

Ekstraktory rozpuszczalnikowe, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane, takie
jak kolumny z wypetnieniem lub kolumny pulsacyjne, mieszalniki-odstojniki lub
ekstraktory wirobwkowe, stosowane w zaktadach przerobu napromienionego paliwa.
Ekstraktory muszg by¢ odporne na korozyjne dziatanie kwasu azotowego.
Ekstraktory rozpuszczalnikowe sg na ogo6t produkowane z zachowaniem niezwykle
ostrych standardow (obejmujgcych techniki specjalnego spawania, kontroli,
zapewnienia jakosci i kontroli jakos$ci), z nierdzewnej stali o niskiej zawartosci wegla,
z tytanu, cyrkonu lub z innych wysokojakosciowych materiatow.

3.4. Zbiorniki do trzymania lub przechowywania substancji chemicznych
Wprowadzenie

Na etapie ekstrakcji rozpuszczalnikowej powstajg trzy gtébwne strumienie
przetwarzanych cieczy. W dalszym przerobie kazdego z trzech strumieni
wykorzystuje sie nastepujace zbiorniki do trzymania lub do przechowywania:

(1) Czysty roztwor azotanu uranu jest zageszczany na drodze odparowania i
poddawany procesowi denitracji, gdzie jest przetwarzany na tlenek uranu. Ten
tlenek jest ponownie wykorzystywany w jadrowym cyklu paliwowym.

(2) Silnie promieniotwérczy roztwér produktéw rozszczepienia jest na ogét
zageszczany na drodze odparowania i przechowywany jako roztwér
zageszczony. Ten zageszczony roztwor moze byé poddany dalszemu
odparowaniu i przetworzeniu na posta¢ odpowiednig do przechowywania lub
sktadowania.

(3) Czysty roztwor azotanu plutonu jest zageszczany i przechowywany do czasu jego
przekazania do dalszych etapéw przetwarzania. W szczegdlnosci zbiorniki do
trzymania lub do przechowywania roztworow plutonu sg tak projektowane, by
unikng¢ probleméw zwigzanych z krytycznoscig, a wynikajgcych ze zmian
stezenia oraz postaci tego strumienia.

Zbiorniki do trzymania przechowywania, zaprojektowane lub przystosowane do
wykorzystania w zakfadzie przerobu napromienionego paliwa. Zbiorniki takie muszg
by¢ odporne na korozyjne dziatanie kwasu azotowego. Zbiorniki takie sg na ogét
wykonywane z materiatow takich jak nierdzewna stal o niskiej zawartosci wegla,
tytan, cyrkon Ilub inne wysokojakosciowe materiaty. Zbiorniki takie mogg byc¢



zaprojektowane i zbudowane w sposdb umozliwiajgcy ich zdalng eksploatacje i
obstuge i moga mie¢ nastepujace cechy, stuzace regulowaniu krytycznosci jgdrowe;j:

(1) sciany lub struktury wewnetrzne wykonane z materiatu o zawartosci co najmniej
dwa procent rownowaznika boru; lub

(2) maksymalna srednica zbiornika cylindrycznego rowna 175 mm (7 cali); lub

(3) maksymalna szerokos¢ zbiornika ptaskiego lub pierscieniowego rowna 75 mm (3
cale).

3.5. Uklad konwersji azotanu plutonu w tlenek
Wprowadzenie

W wiekszosci zaktadow przerobu ten koncowy proces polega na konwersiji roztworu
azotanu plutonu w dwutlenek plutonu. Podstawowe funkcje wykonywane na tym
etapie to: przechowywanie i regulowanie parametréw substancji wejsciowe],
wytrgcanie oraz rozdzielanie substancji statych i cieczy, wypalanie, postepowanie z
produktem, wentylacja, postepowanie z odpadami oraz sterowanie procesem
technologicznym.

Kompletne uktady specjalnie zaprojektowane Ilub przystosowane do konwers;ji
azotanu plutonu w tlenek plutonu, w szczegdlnosci przystosowane w taki sposob, by
unikng¢ skutkow krytycznosci i promieniowania oraz zminimalizowa¢ zagrozenia
toksyczne.

3.6. Uktad do wytwarzania metalicznego plutonu z tlenku plutonu
Wprowadzenie

Proces ten, ktory mozna powigzaC z zaktadem przerobu paliwa, obejmuje
fluorowanie dwutlenku plutonu, na ogét za pomocg wysoce korozyjnego
fluorowodoru, celem otrzymania fluorku plutonu, redukowanego nastepnie przy
uzyciu metalicznego wapnia o wysokim stopniu czystosci, w wyniku czego powstaje
metaliczny pluton oraz zuzel fluorku wapnia. Podstawowe funkcje wykonywane na
tym etapie to: fluorowanie (np. przy uzyciu wyposazenia wyprodukowanego ze
szlachetnego metalu lub takim metalem wytozonego), redukcje do postaci metalu
(np. przy uzyciu tygli ceramicznych), oddzielenie zuzla, postepowanie z produktem,
wentylacje, postepowanie z odpadami oraz sterowanie procesem technologicznym.

Kompletne uktady, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do wytwarzania
metalicznego plutonu, w szczegdlnosci przystosowane w taki sposob, by unikngé
skutkéw krytycznosci i promieniowania oraz zminimalizowac zagrozenia toksyczne.

4. Zaklady wytwarzania elementéw paliwowych
Okreslenie ,zaktad wytwarzania elementéw paliwowych” obejmuje wyposazenie:

(@) Ktore w warunkach normalnych jest w bezposrednim kontakcie Iub
bezposrednio stuzy do przetwarzania lub sterowania przeptywem
przetwarzanego materiatu jadrowego; lub



(b)  Ktore szczelnie zamyka materiat jadrowy w koszulce.

5. Zaklady rozdzielania izotopéw uranu oraz zaprojektowane Ilub
przystosowane dla nich wyposazenie, inne niz przyrzady analityczne

Elementy wyposazenia, ktére uwaza sie za objete okresleniem ,wyposazenie
zaprojektowane lub przystosowane, inne niz przyrzady analityczne”, a stuzgce do
rozdzielania izotopdw uranu, obejmuje:

5.1. Wiréwki gazowe i zespoly oraz podzespoly specjalnie zaprojektowane lub
przystosowane do wykorzystania w wiréwkach gazowych

Wprowadzenie

Wiréwka gazowa zwykle jest zbudowana z cienkosciennego cylindra (cylindrow) o
Srednicy miedzy 75 mm (3 cale) i 400 mm (16 cali), umieszczonego (umieszczonych)
w prézni, i ktory wiruje z duzg predkoscig obwodowg, rzedu 300 m/s lub wieksza,
przy czym o$ centralna znajduje sie w pozycji pionowej. Dla osiggniecia duzej
predkosci, materiatly stuzace do budowy czesci wirujgcych muszg sie
charakteryzowaé duzg wartoscig stosunku wytrzymatosci do gestosci; zespdt wirnika,
a zatem i jego poszczegolne elementy, muszg by¢ wyprodukowane z bardzo matg
tolerancja, aby zminimalizowa¢ brak wywazenia. W przeciwienstwie do innych
wirowek, wirébwki gazowe stuzace do wzbogacania uranu charakteryzujg sie tym, ze
w komorze wirnika wystepujg wirujgce przegrody tarczowe oraz ze istnieje
stacjonarny uktad rur do doprowadzania i wyprowadzania gazowego UFg posiadajacy
co najmniej trzy oddzielne linie, z ktérych dwie sg potgczone z odprowadzeniami
zbierajacymi skierowanymi od osi obrotu do skraju komory wirnika. W czesci
prézniowej znajduje sie kilka krytycznych elementdéw ktére nie wirujg i ktére - mimo
ze sg specjalnie projektowane - nietrudno jest wykonacd; ich wykonanie nie wymaga
uzycia unikalnych materiatébw. Jednak zaktad wykorzystujacy wiréwki potrzebuje
duzej liczby takich elementéw, a zatem ich ilos¢ moze stanowi¢ wazng wskazowke
co do ich ostatecznego zastosowania.

5.1.1. Podzespoly wirujace
a) Kompletne zestawy wirnikowe:

Cylindry cienkoscienne, lub kilka wzajemnie potgczonych cienkosciennych cylindrow,
wyprodukowane z jednego Ilub kilku materiatbw o duzej wartosci stosunku
wytrzymatosci do gestosci, opisanych w Wyjasnieniu do niniejszej czesci. W
przypadku wzajemnie potgczonych cylindréw, sg one spiete za pomocg elastycznych
mieszkéw lub pierscieni, jak to opisano w punkcie 5.1.1 litera c). Wirnik, w swojej
ostatecznej postaci, jest wyposazony w wewnetrzng przegrode (przegrody) oraz
kotpaki na koncach, jak to opisano w punktach 5.1.1 litery d) i (e). Jednak moze sie
zdarzy¢, ze kompletny zestaw jest dostarczony w postaci nie w petni zmontowane.

(b) Rury wirnikowe:

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane cylindry cienko$cienne o grubosci 12
mm (0.5 cala) lub mniejszej, o srednicy miedzy 75 mm (3 cale) i 400 mm (16 cali),
wyprodukowane z jednego Ilub kilku materiatbw o duzej wartosci stosunku
wytrzymatosci do gestosci, opisanych w Wyjasnieniu do niniejszej czesci.



(c) Pierscienie lub mieszki:

Elementy specjalnie zaprojektowane Iub przystosowane do lokalnego
podtrzymywania cylindrow wirnika lub do potaczenia razem pewnej liczby cylindrow.
Mieszek jest krétkim cylindrem o grubosci $cian réwnej 3mm (0.12 cala) lub
mniejszej, o srednicy miedzy 75 mm (3 cale) i 400 mm (16 cali), majgcym zwoje i
wytworzonym z jednego z materiatow o wysokiej wartosci stosunku wytrzymato$ci do
gestosci, ktére opisano w Wyjasnieniu do niniejszej czesci.

(d) Przegrody:

Elementy w ksztatcie tarczy o $rednicy miedzy 75 mm (3 cale) i 400 mm (16 cali),
specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do zamocowania wewnatrz cylindra
wirnika, w celu oddzielenia komory startowej od gtéwnej komory rozdzielania oraz - w
niektorych przypadkach - w celu wspomagania cyrkulacji gazowego UFg wewnatrz
gtébwnej komory rozdzielania w cylindrze wirnika; wytworzone z jednego z materiatéw
0 wysokiej wartosci stosunku wytrzymatosci do gestosci, ktore opisano w
Wyjasnieniu do niniejszej czesci.

(e) Kotpaki gorne lub kotpaki dolne:

Elementy w ksztatcie tarczy o $rednicy miedzy 75 mm (3 cale) i 400 mm (16 cali),
specjalnie zaprojektowane lub przystosowane tak, ze pasujg do zakonczen cylindra
wirnika, a zatem zamykajg UFs w obrebie cylindra wirnika; w pewnych przypadkach
stuzg do podtrzymywania, utrzymywania lub zamykania (jako zintegrowana czes$c)
gornego tozyska (kotpak gorny) albo do podtrzymywania silnika i dolnego tozyska
(kotpak dolny); wytworzone z jednego z materiatbw o wysokiej wartosci stosunku
wytrzymato$ci do gestosci, ktére opisano w Wyjasnieniu do niniejszej czesci.

Wyjasnienie
Materiatami stosowanymi do wytwarzania wirujgcych czesci wiréwki sa:

(a)  Stal niklowa starzona w stanie martenzytycznym (maraging), o wytrzymatosci
na rozciaganie réwnej 2.05 * 10° N/m? (300 000 funtéw na cal kwadratowy) lub
wiekszej;

(b)  Stopy aluminium o wytrzymato$ci na rozcigganie réwnej 0.46 * 10° N/m?
(67000 funtow na cal kwadratowy) lub wiekszej;

(c)  Materiaty wtdkniste, mozliwe do stosowania w konstrukcjach kompozytowych,
o module wlasciwym sprezystosci réwnym co najmniej 12.3*10° m oraz o
wytrzymatoséci wiasciwej na rozcigganie 0.3*10° m lub wiekszej (,modut
wlasciwy sprezystosci” to modut Younga, wyrazony w jednostkach N/m?
podzielony przez ciezar wtasciwy wyrazony w N/m?; ,wytrzymato$é wiasciwa
na rozciaganie” to wytrzymato$é na rozcigganie wyrazona w N/m?, podzielona
przez ciezar wtasciwy wyrazony w N/m?).

5.1.2. Elementy statyczne

(@) Magnetyczne elementy zawieszenia:



Specjalnie zaprojektowane Iub przystosowane zespoty tozyskowe, ztozone z
magnesu pierscieniowego, zawieszonego w obudowie wypetnionej czynnikiem
ttumigcym. Obudowa jest wytworzona z materiatu odpornego na dziatanie UFs (patrz
Wyjasnienie do punktu 5.2.). Magnes ten taczy sie z nabiegunnikiem lub z drugim
magnesem dopasowanym do kotpaka gérnego opisanego w punkcie 5.1.1 litera e).
Magnes moze mieC ksztait pierscienia o stosunku obwodu zewnetrznego do
wewnetrznego mniejszym niz lub réwnym 1.6:1. Magnes moze by¢ w postaci o
poczatkowej wartosci przenikalnosci réwnej 0.15 H/m (120000 w jednostkach CGS),
albo o remanencji rownej 98.5% lub wiekszej, albo 0 magnetyzacji przekraczajacej
80 kJ/m> (10" oersteddw). Poza zwyklymi wtasciwo$ciami materiatowymi konieczne
jest rowniez spetnienie warunku, by odchylenie osi magnetycznych od osi
geometrycznych byto ograniczone do bardzo matych wartosci tolerancji (mniejszych
niz 0.1 mm Ilub 0.004 cala) lub stawia sie szczegdlne wymagania co do
jednorodnosci materiatu, z ktérego zbudowany jest magnes.

(b)  tozyska lub ttumiki drgan:

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane tozyska, sktadajgce sie z zespotdw
czop-panewka, zamocowanych na ttumiku drgan. Czop jest na ogdét zbudowany jako
watek z utwardzonej stali, z jednej strony zakonczony potkulg, a z drugiej z
mozliwoscig zamocowania do kotpaka dolnego, jak wspomniano w punkcie 5.1.1
litera e). Mozliwe jest rowniez potaczenie watka z tozyskiem hydrodynamicznym.
Panewka ma ksztatt tabletki z pétkulistym wgtebieniem po jednej stronie. Elementy te
sg czesto dostarczane osobno, niezaleznie od ttumika drgan.

(c) Pompy molekularne:

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane cylindry, o spiralnych bruzdach
wykonanych metodg obrobki skrawaniem powierzchni wewnetrznych lub metodg
wyciskania oraz o otworach wykonanych metodg obrobki skrawaniem powierzchni
wewnetrznych. Typowe wymiary to: 75 mm (3 cale) do 400 mm (16 cali) dla $rednicy
wewnetrznej, 10 mm (0.4 cala) lub wiecej dla grubosci scian, przy dtugosci réwnej lub
wiekszej niz srednica. Bruzdy majg na ogét przekrdj prostokatny i gtebokosé 2 mm
(0.08 cala) lub wieksza.

(d)  Stojany silnika:

Stojany o ksztatcie pierscieniowym, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
wielofazowych histerezowych (lub reluktancyjnych) silnikéw pradu przemiennego do
pracy synchronicznej o duzej predkosci pracujacych w warunkach prozni przy
czestotliwosciach 600-2000 Hz i w zakresie mocy 50-1000 VA. Stojan sktada sie z
uzwojenia wielofazowego nawinietego na laminowany rdzen zelazny o matej
stratnosci, zbudowany z cienkich warstw, na ogét o grubosci 2.0 mm (0,08 cala) lub
mniejsze;.

(e)  Obudowy wiréwek:

Elementy specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do umieszczenia w nich
zespotu cylindrow wirnika wirdwki gazowej. Obudowa sktada sie ze sztywnego

cylindra o scianach o grubosci do 30 mm (1.2 cala), o zakonczeniach poddanych
precyzyjnej obrébce celem umozliwienia zamocowania tozysk oraz o jednej lub



wiekszej liczbie kryz mocujgcych. Poddane obrobce zakonczenia sg wzajemnie
rownolegte i sg prostopadte do wzdtuznej osi cylindra z dokfadnoscig do 0.05
stopnia. Moze tez by¢ obudowa typu ,plaster miodu”, w celu pomieszczenia kilku
cylindrow wirnika. Obudowy sg wykonywane z materiatdw odpornych na korozje
wywotywang dziataniem UFg lub sg zabezpieczane przy uzyciu takich materiatow.

() Odprowadzenia zbierajace:

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane rurki o $rednicy wewnetrznej do
12 mm (0.5 cala), stuzgce do odprowadzania gazowego UFs z wnetrza cylindra
wirnika za pomocg rurki spietrzajgcej Pitota (oznacza to, ze otwor jest zwrécony w
strone okreznego ruchu gazu wewnatrz cylindra wirnika, na przyktad dzieki zagieciu
konca ustawionej promieniowo rurki), ktére moze by¢ zamocowane w centralnym
uktadzie odprowadzania gazu. Rurki sg wykonywane z materiatbw odpornych na
korozje wywotywang dziataniem UFg lub sg zabezpieczane przy uzyciu takich
materiatéw.

5.2. Specjalnie zaprojektowane Ilub przystosowane uklady pomocnicze,
wyposazenie i podzespoly przeznaczone dla zakiadéw wzbogacania
stosujacych wiréwki gazowe

Wprowadzenie

Uktady pomocnicze, wyposazenie i podzespoty przeznaczone dla zaktadow
wzbogacania stosujgcych wiréwki gazowe sg to uktady przemystowe, niezbedne do
tego by doprowadzi¢ UFs do wirdbwek, by potaczyé poszczegdlne wirdwki ze sobg w
celu utworzenia kaskad (lub stopni) umozliwiajgcych osigganie coraz wyzszych
poziomow wzbogacenia oraz by wydoby¢ z wirdbwek ,produkt” i ,pozostatosci” UFs, a
takze wyposazenie niezbedne do napedzania wiréwek lub do sterowania obiektem.

W normalnych warunkach UFs jest odparowywany z postaci statej przy uzyciu
podgrzewanych autoklawow, i w postaci gazowej jest rozprowadzany do wirowek za
pomocg rozgateznego rurociggu kaskady. Wyplywajagce z kaskady gazowe
strumienie ,produktu” i ,pozostatosci” UFs mogg by¢ przenoszone rurociggiem
kaskady do zimnych putapek (pracujacych w temperaturze okoto 203 K czyli -70°C),
gdzie ulegajg kondensacji przed ich przestaniem do odpowiednich pojemnikéw
stuzgcych do ich transportu lub przechowywania. Ze wzgledu na to, ze w zaktadzie
wzbogacania pracuje wiele tysiecy ustawionych w kaskady wirowek, to znajduje sie
tam wiele kilometrow rurociggdéw z tysigcami potaczen spawanych, przy zachowaniu
sporego stopnia powtarzalnosci uktadu i rozmieszczenia. Wyposazenie, podzespoty i
uktady rurociggéw sg wytwarzane z przestrzeganiem bardzo wysokich wymagan w
odniesieniu do zachowania prozni i stopnia czystosci.

5.2.1. Uklady zasilania lub uktady odprowadzania produktu i pozostatosci
Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady technologiczne, obejmujgce:

Autoklawy (lub stacje) zasilajace, stosowane do podawania UFs do kaskad wirowek
pod cisnieniem do 100 kPa (15 funtow na cal kwadratowy) z predkoscig 1 kg/godz
lub wieksza;



Desublimatory (lub zimne pufapki), stosowane do usuwania UFg z kaskad pod
ciSnieniem do 3 kPa (0.5 funta na cal kwadratowy). Desublimatory mogg byc¢
chtodzone do 203 K (-70 °C) i ogrzewane do 343 K (70 °C);

Stacje ,produktu” i ,pozostatosci”, stosowane do zamykania UFg w pojemnikach.

Takie rurociggi i wyposazenie zaktadu sg catkowicie wykonane z materiatow
odpornych na korozje powodowang dziataniem UFs lub sg zabezpieczane przy
uzyciu takich materiatow (patrz Wyjasnienie do niniejszej czesci) i sg wytwarzane ze
spetnieniem bardzo wysokich wymagan w odniesieniu do zachowania prézni i
stopnia czystosci.

5.2.2. Uklady rurociagow i rur rozgateznych

Specjalnie zaprojektowane Ilub przystosowane rurociggi i rury rozgatezne do
przesytania UFs pomiedzy kaskadami wirdwek. SieC rurociggow tworzy zwykle
»potréjny” uktad kolektora, w ktéorym kazda wirdwka jest podtgczona do jednej z rur
rozgateznych. Prowadzi to wiec do istotnej powtarzalnosci formy. Sie¢ rurociggow
jest w catosci wykonana z materiatéw odpornych na dziatanie UFg (patrz Wyjasnienie
do niniejszej czesci), ze spetnieniem bardzo wysokich wymagan w odniesieniu do
zachowania prdézni i stopnia czystosci.

5.2.3. Spektrometry masowe UFg lub zrédta jonéw

Spektrometry masowe magnetyczne lub kwadrupolowe, specjalnie zaprojektowane
lub przystosowane do pobierania w systemie pracy ciagtej (,on-line”) prébek
materiatu wejsciowego, produktu lub pozostatosci ze strumieni gazowego UFs oraz
charakteryzujace sie wszystkimi z podanych nizej cech:

1. Zdolnoé¢ rozdzielcza rowna jednosci dla mas atomowych przekraczajgcych 320;

2. Zrédta jonéw zbudowane z nichromu lub wytoZzone nichromem, albo niklowane
lub pokryte stopem Monela;

3. Zrédta jonizacji wywotanej bombardowaniem elektronami;
4. Kolektor jonéw odpowiedni do prowadzenia analizy izotopowe;j.
5.2.4. Przetwornice czestotliwosci

Przetwornice czestotliwosci, specjalnie zaprojektowane Iub przystosowane do
zasilania stojanéw silnika, zdefiniowanych w punkcie 5.1.2 litera d), lub czesci,
elementy i podzespoty takich zmieniaczy czestotliwosci, charakteryzujgce sie
wszystkimi z podanych nizej cech:

1. Wielofazowy prad wyjsciowy o czestotliwosci od 600 do 2000 Hz;

2. Duza stabilnos¢ (regulacja czestotliwosci z doktadnoscig lepsza od 0.1%);

w

Mate znieksztatcenia harmoniczne (mniej niz 2%); oraz

4. Sprawnosc przekraczajgca 80%.



Wyjasnienie

Wymienione wyzej urzadzenia albo wchodzg w bezposredni kontakt z gazem
technologicznym UFs, albo stuzg do bezposredniego sterowania wirdwkami i
przeptywem gazu z wirdwki do wirdwki oraz z kaskady do kaskady.

Do materiatbw odpornych na korozyjne dziatanie UFg nalezg: stal nierdzewna,
aluminium, stopy aluminium, nikiel lub stopy zawierajgce 60% lub wiecej niklu.

5.3. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zespoty i podzespoty
wykorzystywane w zaktadach wzbogacania metoda dyfuzji gazowej

Wprowadzenie

W metodzie rozdzielania izotopow uranu z zastosowaniem dyfuzji gazowej, gtbwnymi
zespotami technologicznymi sg: specjalna porowata bariera do dyfuzji gazu,
wymiennik ciepta do schtadzania gazu (rozgrzanego podczas sprezania), zawory
uszczelniajgce i zawory sterujgce oraz rurociggi. Poniewaz technologia dyfuzji
gazowej wykorzystuje szesciofluorek uranu (UFg), wiec cate wyposazenie, rurociagi i
powierzchnie oprzyrzadowania (majace styczno$¢ z gazem) muszg by¢ wykonane z
materiatbw odpornych na stycznos¢ z UFes. Zaktad stosujgcy dyfuzje gazowg
wykorzystuje pewng liczbe takich zespotéw, a zatem ilo§¢ moze stanowi¢ wazng
wskazowke co do ostatecznego wykorzystania.

5.3.1. Gazowe bariery dyfuzyjne

(@) Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane cienkie, porowate filtry, o
rozmiarach poréw od 100 do 1000 A (angstreméw), grubosci 5 mm (0.2 cala)
lub mniejszej, zas w postaci rurowej o srednicy 25 mm (1 cal) lub mniejszej,
wykonane z materiatow metalicznych, ceramicznych lub polimeréw, odpornych
na korozje wywotywang przez UFg, oraz

(b)  specjalnie przygotowane zwigzki chemiczne Ilub proszki, stuzace do
wytwarzania takich filtréw. Takie zwigzki chemiczne lub proszki obejmujg nikiel
lub stopy zawierajace 60% lub wiecej niklu, tlenek glinu, lub odporne na
dziatanie UFs poddane catkowitemu fluorowaniu polimery weglowodorowe o
stopniu czystosci 99.9% lub wiekszym, o rozmiarach czgstek mniejszych niz
10 mikronéw oraz o wysokim stopniu jednorodnosci rozmiaréw czastek, ktore
przygotowano specjalnie do wytwarzania gazowych barier dyfuzyjnych.

5.3.2. Obudowy uktadéw dyfuzyjnych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane hermetycznie uszczelniane pojemniki
cylindryczne o srednicy wiekszej niz 300 mm (12 cali) i dtugosci przekraczajacej 900
mm (35 cali), lub pojemniki o przekroju prostokatnym o poréwnywalnych rozmiarach,
posiadajgce jeden otwér wlotowy i dwa wylotowe o $rednicach przekraczajgcych 50
mm (2 cale), stuzgce do umieszczenia w nich gazowej bariery dyfuzyjnej, wykonane
lub wytozone materiatem odpornym na dziatanie UFg i przeznaczone do
zamontowania w pozycji poziomej lub pionowe;.



5.3.3. Sprezarki i dmuchawy gazu

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane sprezarki osiowe, odsrodkowe lub
wyporowe, lub dmuchawy gazu o zdolnosci zasysania UFs rownej 1 m®min lub
wiekszej, z ciSnieniem wylotowym do kilkuset kPa (100 funtéw na cal kwadratowy),
przewidziane do dtugotrwatej pracy w srodowisku UFgs, wyposazone lub nie w silnik
elektryczny odpowiedniej mocy, a takze oddzielne zestawy takich sprezarek i
dmuchaw gazu. Takie sprezarki i dmuchawy gazu majg stosunek cisnien o wartosci
od 2:1 do 6:1 i sg wykonane z materiatdow odpornych na dziatanie UFg lub wytozone
takimi materiatami.

5.3.4. Uszczelnienia watéw wirujacych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uszczelnienia prézniowe, z
podtgczeniami do zasilania i odprowadzania, stuzgce do uszczelnienia watu
taczacego wirnik sprezarki lub dmuchawy gazu z silnikiem napedowym w celu
zapewnienia niezawodnego uszczelnienia, zapobiegajgcego przenikaniu powietrza
do wypetnionej gazem UFg komory sprezarki lub dmuchawy. Takie uszczelnienia sg
zwykle zaprojektowane w sposéb zapewniajgcy by przeciek do wewnatrz gazu
buforowego byt mniejszy niz 1000 cm®min (60 cali®/min).

5.3.5. Wymienniki ciepta do chtodzenia UFg

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane wymienniki ciepta, wykonane z
materiatbw odpornych na dziatanie UFs (oprocz stali nierdzewnej) lub wytozone
takimi materiatami, miedzig lub dowolng kombinacjg tych metali i przeznaczone do
utrzymania zwigzanych z przeciekiem zmian cisnienia ponizej wartosci 10 Pa (0.0015
funtéw na cal kwadratowy) na godzine przy réznicy cisnien rownej 100 kPa (15
funtow na cal kwadratowy).

5.4. Specjalnie zaprojektowane Ilub przystosowane uklady pomocnicze,
wyposazenie i podzespoty stosowane w zaktadach wzbogacania metoda
dyfuzji gazowej

Wprowadzenie

Uktady pomocnicze, wyposazenie i podzespoty przeznaczone dla zaktadow
wzbogacania metodg dyfuzji gazowej sg to elementy zaktadu potrzebne do
doprowadzania UFs do zespotdw dyfuzji gazowej, do tgczenia poszczegdinych
zespotow ze sobg w celu utworzenia kaskad (lub stopni) umozliwiajgcych osigganie
coraz wyzszych pozioméw wzbogacenia oraz by wydoby¢ z kaskad ,produkt” i
,pozostatosci” UFs. Ze wzgledu na duzg bezwtadnos¢ kaskad dyfuzyjnych, kazde
przerwanie ich pracy, a zwlaszcza wytaczenie, wigze sie z powaznymi nastepstwami.
A zatem w zakfadzie wzbogacania metodg dyfuzji gazowej bardzo istotne jest Sciste i
ciggte utrzymywanie warunkéw prozni we wszystkich uktadach technologicznych,
automatyczne zapobieganie awariom oraz precyzyjne, automatyczne sterowanie
przeptywem gazu. To wszystko powoduje, ze zaktad powinien by¢ wyposazony w
liczne specjalne uktady pomiarowe, regulujgce i sterujace.

W normalnych warunkach UFgs jest odparowywany z cylindrow umieszczonych w
autoklawach i w postaci gazowej jest doprowadzany do punktu wejScia za pomocg



rurociggu i rur rozgateznych kaskady. Wyptywajace z punktu wyjscia gazowe
strumienie ,produktu” i ,pozostatosci” UFs mogq by¢é przenoszone rurociggiem
kolektora kaskady albo do zimnych putapek albo do stacji sprezania, gdzie gaz UFs
ulega skropleniu przed skierowaniem go do odpowiednich pojemnikéw stuzacych do
jego transportu lub przechowywania. Ze wzgledu na to, ze w zaktadzie wzbogacania
metoda dyfuzji gazowej pracuje wiele ustawionych w kaskady zespotéw dyfuzji
gazowej, znajduje sie tam wiele kilometréw rurociggéw rozgateznych, z tysigcami
potgczen spawanych, o duzym stopniu powtarzalnosci wzoru. Wyposazenie,
podzespoty i uktady rurociggoéw sg wytwarzane z przestrzeganiem bardzo wysokich
wymagan w odniesieniu do zachowania prozni i stopnia czystosci.

5.4.1. Uklady zasilania lub uklady odprowadzania produktu oraz pozostatosci

Specjalnie zaprojektowane Ilub przystosowane uktady technologiczne, mogace
pracowac¢ pod cisnieniem 300 kPa (45 funtéw na cal kwadratowy) lub nizszym,
obejmujgce:

Autoklawy (lub stacje) zasilajgce, stosowane do przesytania UFs do kaskad dyfuzji
gazowej;

Desublimatory (lub zimne putapki), stosowane do usuwania UFs z kaskad dyfuzji
gazowej;

Stacje skraplania, gdzie gaz UF¢ z kaskady jest sprezany, ochtadzany i przechodzi w
postac ciekig;

Stacje ,produktu” i ,pozostatosci”, stuzgce do odprowadzania UFs do pojemnikéw.
5.4.2. Uktady rurociagow i rur rozgateznych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady rurociggdw i rur rozgateznych,
stuzace do przesytania UFg w obrebie kaskady dyfuzji gazowej. Rurociag taki na ogot
tworzy zwykle uktad ,podwdéjnego” kolektora, w ktérym kazda komérka jest potgczona
z kazdym z kolektorow.

5.4.3. Uktady prézniowe

(@) Specjalnie zaprojektowane Iub przystosowane rozgatezienia prozniowe,
komory prézniowe oraz pompy prézniowe o zdolnosci ssania réwnej 5 m*/min
(175 stép szesciennych/min) lub wieksze;.

(b) Pompy prézniowe specjalnie zaprojektowane do pracy w atmosferze
zawierajacej UFg, wykonane z aluminium, niklu lub stopéw zawierajgcych
ponad 60% niklu, lub wytozone takimi materiatami. Mogg to by¢ pompy
rotacyjne lub wyporowe, ktore mogg by¢é wyposazone w uszczelnienia
wykonane z fluoropochodnych weglowodoréw i mogg mieé specjalne ciecze
robocze.



5.4.4. Specjalne zawory odcinajace i sterujace

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zawory odcinajgce, sterowane recznie
lub automatycznie, oraz mieszkowe zawory sterujgce, wykonane z materiatdw
odpornych na dziatanie UFg, o Srednicy od 40 do 1500 mm (1.5 do 59 cali),
instalowane w uktadach gtéwnych i pomocniczych zaktaddéw wzbogacania metodg
dyfuzji gazowej.

5.4.5. Spektrometry masowe UFg lub zrédta jonéw

Spektrometry masowe magnetyczne lub kwadrupolowe, specjalnie zaprojektowane
lub przystosowane do pobierania w systemie pracy ciagtej (,on-line”) prébek
materiatu wejsciowego, produktu lub pozostatosci ze strumieni gazowego UFgs oraz
charakteryzujgce sie wszystkimi z podanych nizej cech:

1. Zdolno$¢ rozdzielcza rowna jednosci dla mas atomowych przekraczajacych 320;

2. Zrodta jonéw zbudowane z nichromu lub wytozone nichromem, albo niklowane
lub pokryte stopem Monela;

3. Zrodta jonizacji wywotanej bombardowaniem elektronami;
4. Kolektor jonow odpowiedni do prowadzenia analizy izotopowe;.
Wyjasnienie

Wymienione wyzej urzadzenia albo wchodzg w bezposredni kontakt z gazem
technologicznym UFg, albo stuzg do bezposredniego sterowania przeptywem gazu w
kaskadzie. Wszystkie powierzchnie, ktére bezposrednio stykaja sie z gazem
technologicznym, sg wykonane z materiatbw odpornych na dziatanie UFg albo
wytozone takimi materiatami. Dla celdw niniejszej czesci, odnoszacej sie do urzadzen
wykorzystywanych przy dyfuzji gazowej, do materiatbw odpornych na korozyjne
dziatanie UFg nalezg: stal nierdzewna, aluminium, stopy aluminium, nikiel lub stopy
zawierajgce 60% lub wiecej niklu oraz odporne na dziatanie UFs poddane zupetnemu
fluorowaniu polimery weglowodorowe.

5.5. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady, wyposazenie i
podzespoty, stosowane w zakladach wzbogacania metoda
aerodynamicznag

Wprowadzenie

W procesach wzbogacania metodg aerodynamiczng mieszanina gazowego UFg i
lekkiego gazu (wodor lub hel) podlega sprezaniu, a nastepnie przechodzi przez
zespoty rozdzielajgce, w ktérych rozdzielenie nastepuje na skutek powstania duzych
sit odsrodkowych dzieki geometrii zakrzywionych scianek. Opracowano dwa rodzaje
takich procesow: proces rozdzielania metodg dyszowg oraz proces rozdzielania
metoda rurek wirowych. W obu przypadkach gtéwne podzespoty stopnia rozdzielania
obejmuja: cylindryczne zbiorniki wewnatrz ktérych znajdujg sie specjalne elementy
rozdzielajace (dysze lub rurki wirowe), sprezarki gazu oraz wymienniki ciepta,
odprowadzajgce ciepto sprezania. Zaktad stosujgcy metode aerodynamiczng



potrzebuje wielu takich stopni, a wiec ich ilos¢ moze by¢ waznym wskaznikiem
planowanego ostatecznego wykorzystania. Ze wzgledu na to, ze w procesach
aerodynamicznych wykorzystywany jest UFg, to cate wyposazenie, rurociggi i
powierzchnie oprzyrzagdowania (majgce styczno$¢ z gazem) muszag by¢ wykonane z
materiatow odpornych na dziatanie UFe.

Wyjasnienie

Wymienione wyzej urzadzenia albo wchodzg w bezposredni kontakt z gazem
technologicznym UFg, albo bezposrednio sterujg przeptywem gazu w kaskadzie.
Wszystkie powierzchnie, ktore stykajq sie z gazem technologicznym, sg wykonane z
materiatdw odpornych na dziatanie UFg lub zabezpieczane takimi materiatami. Dla
celow niniejszej czesci, odnoszacej sie do urzadzen wykorzystywanych w
aerodynamicznych metodach wzbogacania, do materiatbw odpornych na korozyjne
dziatanie UFs nalezg: miedz, stal nierdzewna, aluminium, stopy aluminium, nikiel lub
stopy zawierajagce 60% lub wiecej niklu oraz odporne na dziatanie UFs poddane
zupetnemu fluorowaniu polimery weglowodorowe.

5.5.1. Dysze rozdzielajace

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane dysze rozdzielajgce lub ich zespoty.
Dysze rozdzielajace sktadajg sie ze szczelinowych, zakrzywionych kanatow o
promieniu krzywizny mniejszym niz 1 mm (typowa wartos¢ to od 0.1 do 0.05 mm),
odpornych na wywotywang przez UFg korozje i z ostrzem w dyszy, ktére rozdziela
przeptywajacy przez dysze gaz na dwie frakcje.

5.5.2. Rurki wirowe

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane rurki wirowe (vortex) oraz ich zespoty.
Rurki wirowe majg ksztatt cylindryczny lub zwezajacy sie, sg wykonane z materiatow
odpornych na korozyjne dziatanie UFg, majg srednice od 0.5 cm do 4 cm, wartosc
stosunku dtugosci do srednicy 20:1 lub mniejszg oraz posiadajg jeden lub wiecej
stycznych wlotéw. Rurki te mogg by¢ wyposazone w koncowki typu dyszowego
zaréwno na jednym jak i na obu koncach.

Wyjasnienie

Gaz zasilajgcy wchodzi do jednego z koncow rurki wirowej po stycznej lub przez
zawirowywacz albo w licznych potozeniach stycznych lezgcych na obrzezu rurki.
5.5.3. Sprezarki i dmuchawy gazu

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane osiowe, odsrodkowe lub wyporowe
sprezarki albo dmuchawy gazu, wykonane z materiatbw odpornych na dziatanie UFg
lub wytozone takimi materiatami, o zdolnosci zasysania mieszaniny UFg i
gazu no$nego (wodor lub hel) réwnej 2 m*/min lub wiekszej.

Wyjasnienie

Takie sprezarki i dmuchawy gazu majg na ogét stosunek cisnien o wartosci miedzy
1.2:1i6:1.



5.5.4. Uszczelnienia watéw wirujacych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uszczelnienia watoéw obrotowych, z
podtgczeniami dla zasilania i odprowadzania, stuzgce do uszczelnienia watu
taczacego wirnik sprezarki lub dmuchawy gazu z silnikiem napedowym w celu
zapewnienia niezawodnego uszczelnienia, zapobiegajgcego wyciekaniu gazu
technologicznego lub przenikaniu powietrza albo gazu uszczelniajacego do
wewnetrznej komory sprezarki lub dmuchawy, wypetnionej mieszaning UFg i
gazu nosnego.

5.5.5. Wymienniki ciepta do chtodzenia UFg

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane wymienniki ciepta, wykonane z
materiatédw odpornych na dziatanie UFgs (oprocz stali nierdzewnej) lub zabezpieczone
takimi materiatami.

5.5.6. Obudowy elementéw rozdzielajacych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane obudowy, wykonane z materiatow
odpornych na dziatanie UFg (oprocz stali nierdzewnej) lub zabezpieczone takimi
materiatami, stuzace do umieszczania w nich rurek wirowych Ilub dysz
rozdzielajgcych.

Wyjasnienie
Takie obudowy mogg by¢é pojemnikami o ksztatcie cylindrycznym, o Srednicy
przekraczajacej 300 mm oraz o dtugosci ponad 900 mm, lub pojemnikami o

przekroju prostokatnym o poréwnywalnych rozmiarach i mogg by¢ instalowane w
pozycji poziomej lub pionowe;.

5.5.7. Uktady zasilania lub uktady odprowadzania produktu i pozostatosci

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane ukfady technologiczne stosowane w
zaktadach wzbogacania, wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie UFg (oprécz
stali nierdzewnej) lub zabezpieczone takimi materiatami, obejmujace:

(@) Autoklawy zasilajgce, piece lub ukiady stosowane do podawania UFg do
ciggow technologicznych wzbogacania;

(b)  Desublimatory (lub zimne putapki), stosowane do usuwania UFgs z ciggow
technologicznych wzbogacania przed przekazaniem gazu do podgrzania;

(c) Stacje skraplania lub zestalania, gdzie gaz UFg jest usuwany z ciggow
technologicznych wzbogacania metoda sprezania i skraplania lub zestalania;

(d)  Stacje ,produktu” i ,pozostatosci’, stuzace do odprowadzania UFs do
pojemnikow.

5.5.8. Uktady rurociagow i rur rozgateznych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady rurociggow i rur rozgateznych,
wykonane z materiatbw odpornych na dziatanie UFs lub zabezpieczone takimi



materiatami, stuzace do przesytania UFs w obrebie kaskady aerodynamicznej. Taki
rurocigg tworzy zwykle uktad ,podwadjnej” rury rozgatezionej, w ktérym kazdy stopien
lub grupa stopni jest potgczona do kazdej z rur.

5.5.9. Uktady prézniowe i pompy prézniowe

(@)  Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane ukfady prézniowe o wydajnosci
ssania réwnej 5 m®min (175 stop szesciennych/min) lub wiekszej, sktadajace
sie z manometrow prézniowych, prézniowych rur rozgateznych i pomp
prézniowych, zaprojektowane do pracy w atmosferze zawierajgcej UFe.

(b)  Pompy prozniowe specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do pracy w
atmosferze zawierajgcej UFg, wykonane z materiatbw odpornych na dziatanie
UFs lub zabezpieczone takimi materiatami. Pompy takie mogg miec
uszczelnienia wykonane z fluoropochodnych weglowodorow i wykorzystywac
specjalne ciecze robocze.

5.5.10. Specjalne zawory odcinajace i sterujace

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zawory odcinajace sterowane recznie
lub automatycznie oraz mieszkowe zawory sterujgce, wykonane z materiatow
odpornych na dziatanie UFg, 0 $rednicy od 40 do 1500 mm, instalowane w uktadach
gtébwnych i pomocniczych zaktadow wzbogacania metodg aerodynamiczna.

5.5.11. Spektrometry masowe UF; lub zrédta jonow

Spektrometry masowe magnetyczne lub kwadrupolowe, specjalnie zaprojektowane
lub przystosowane do pobierania w systemie pracy ciagtej (,on-line”) prébek
materiatu wejsciowego, ,produktu” lub ,pozostatosci” ze strumieni gazowego UFg
oraz charakteryzujgce sie wszystkimi z podanych nizej cech:

1. Zdolno$¢ rozdzielcza rowna jednosci dla mas atomowych przekraczajacych 320;

2. Zrodta jonéw zbudowane z nichromu lub wytozone nichromem, albo niklowane
lub pokryte stopem Monela;

3. Zrodta jonizacji wywotanej bombardowaniem elektronami;
4. Kolektor jonow odpowiedni do prowadzenia analizy izotopowe;.
5.5.12. Uklady rozdzielania UFs od gazu nosnego

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady technologiczne do oddzielania
UFs od gazu nosnego (wodoru lub helu).

Wyjasnienie

Takie uktady sg przeznaczone do zmniejszania zawartosci UFg w gazie nosnym do 1
czesci na milion lub mniej, i mogg obejmowac wyposazenie takie jak:

(@)  Niskotemperaturowe wymienniki ciepta i niskotemperaturowe separatory,
zdolne do osiggania temperatury -120°C lub nizszej; lub



(b)  Niskotemperaturowe urzadzenia chtodzace, zdolne do osiggania temperatury -
120°C lub nizszej; lub

(c) Dysze rozdzielajgce lub zestawy rurek wirowych stuzgce do oddzielenia UFg
od gazu nosnego; lub

(d)  Zimne putapki UFe, zdolne do wytwarzania temperatury -20°C lub nizsze;.

5.6. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady, wyposazenie i
podzespoly, stosowane w zakladach wzbogacania metoda wymiany
chemicznej lub wymiany jonowej

Wprowadzenie

Niewielka r6znica masy miedzy izotopami uranu powoduje powstanie niewielkich
zmian w stanach réwnowagi dla reakcji chemicznych. Takie zmiany mogg byc¢
wykorzystane do rozdzielania izotopéw. Opracowano dwa procesy technologiczne,
ktérymi sg: wymiana chemiczna ciecz-ciecz oraz wymiana jonowa ciato state-ciecz.

W procesie wymiany chemicznej ciecz-ciecz, nie mieszajgce sie fazy ciekte (wodna i
organiczna) wchodzg ze sobg w kontakt jako przeciwbiezne strumienie, dajac efekt
kaskadowy tysiecy stopni rozdzielania. Faza wodna sktada sie z chlorku uranu w
roztworze kwasu solnego; faza organiczna to roztwor do ekstrakcji, zawierajacy
chlorek uranu w rozpuszczalniku organicznym. Kontaktorami w kaskadzie
rozdzielajgcej moga by¢ kolumny ekstrakcyjne ciecz-ciecz (np. kolumny pulsacyjne z
potkami sitowymi) lub cieczowe kontaktory wirdwkowe. Przemiany chemiczne
(utlenianie i redukcja) muszg zachodzi¢ na obu koncach kaskady rozdzielajgcej, aby
po obu stronach zapewni¢ spetnienie wymogow odwrdcenia kierunku strumienia.
Waznym zagadnieniem jest unikniecie zanieczyszczenia strumieni technologicznych
pewnymi jonami metalicznymi. W zwigzku z tym stosuje sie kolumny i rurociggi
wykonane z tworzyw sztucznych lub wytozone takimi materiatami (wigczajac w to
polimery fluoropochodnych weglowodorow) lub wytozone szktem.

W procesach wymiany jonowej miedzy substancjami w stanie statym i cieklym,
wzbogacenie nastepuje na drodze adsorpcji lub desorpcji na powierzchni specjalne;j,
bardzo szybko dziatajgcej zywicy jonowymiennej lub substancji adsorbujgce;.
Roztwor uranu w kwasie solnym oraz inne srodki chemiczne sg przepuszczane przez
cylindryczne kolumny zawierajgce wypetnienia adsorbujgce. W procesie ciggtym
konieczne jest zastosowanie systemu zwrotnego w celu uwolnienia uranu z
adsorbenta i przywrdcenia go do strumienia cieczy, aby umozliwi¢ odbior ,produktu” i
,pozostatosci’. Nastepuje to przy wykorzystaniu odpowiednich srodkéw chemicznych
redukujacych lub utleniajgcych, ktére sg w petni odzyskiwane w oddzielnych
obiegach zewnetrznych i ktore moga by¢ odzyskiwane czesciowo w samych
kolumnach separacji izotopowej. Obecnos¢ w procesie gorgcych roztworéw kwasu
solnego o duzych stezeniach powoduje, ze wyposazenie technologiczne musi byc¢
wykonane ze specjalnych, odpornych na korozje materiatow, lub musi by¢ takimi
materiatami zabezpieczane.



5.6.1. Kolumny wymiany ciecz-ciecz (wymiana chemiczna)

Przeciwpradowe kolumny ekstrakcyjne ciecz-ciecz, z doprowadzaniem energii
mechanicznej (tzn. kolumny pulsacyjne z poétkami sitowymi oraz kolumny
wyposazone w wewnetrzne mieszarki turbinowe), specjalnie zaprojektowane lub
przystosowane do wzbogacania uranu na drodze procesow wymiany chemicznej. Ze
wzgledu na zapewnienie odpornosci na dziatanie stezonych roztworow kwasu
chlorowodorowego, te kolumny oraz ich wyposazenie wewnetrzne sg wykonywane z
odpowiednich  tworzyw sztucznych (jak np. polimery fluoropochodnych
weglowodoréw) albo ze szkta, lub sg zabezpieczane za pomocg takich materiatow.
Przewiduje sie, ze czas przebywania w kolumnie jest krotki (30 sekund lub mniej).

5.6.2. Kontaktory wirowkowe ciecz-ciecz (wymiana chemiczna)

Kontaktory wirbwkowe ciecz-ciecz, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
wzbogacania uranu na drodze procesdw wymiany chemicznej. Ze wzgledu na
zapewnienie odpornosci na dziatanie stezonych roztworow kwasu solnego kolumny
te oraz ich wyposazenie wewnetrzne sg wykonywane z odpowiednich tworzyw
sztucznych (jak np. polimery fluoropochodnych weglowodoréw) albo ze szkta, lub sg
zabezpieczane za pomocg takich materiatéw. Przewiduje sie, ze czas przebywania w
kontaktorze wirbwkowym jest krotki (30 sekund lub mniej).

5.6.3. Uktady i wyposazenie do redukcji uranu (wymiana chemiczna)

(@) Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane elektrochemiczne komory
redukcyjne, stuzgce do redukcji uranu z wyzszego na nizszy stopien
utlenienia, podczas wzbogacania uranu na drodze proceséw wymiany
chemicznej. Materiat komor, wchodzacy w kontakt 2z roztworami
technologicznymi, musi by¢ odporny na korozje wywotywang dziataniem
stezonych roztworéw kwasu solnego.

Wyjasnienie

Katodowy przedziat komory musi by¢ tak zaprojektowany, Zzeby zapobiegaé
ponownemu utlenieniu uranu do wyzszego stanu walencyjnego. W celu zatrzymania
uranu w przedziale katodowym, komora musi by¢ wyposazona w nieprzepuszczalng
membrane, zbudowang ze specjalnego materiatu kationo-wymiennego. Katoda jest
zbudowana z odpowiedniego statego materiatu przewodzacego (np. grafit).

(b)  Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady po stronie produktu
koncowego kaskady, stuzace do odbierania U*" ze strumienia cieczy
organicznej, regulowania stezenia kwasu oraz zasilania elektrochemicznych
komor redukceyjnych.

Wyjasnienie

Uktady te sktadajg sie z wyposazenia do ekstrakcji, stuzacego do odprowadzania U**
ze strumienia cieczy organicznej do roztworu wodnego, wyposazenia do
odparowywania lub innego wyposazenia stuzgcego do regulowania pH roztworu, a
takze pomp i innych urzadzen, stuzacych do zasilania elektrochemicznych komor
redukcyjnych. Waznym zagadnieniem jest unikanie zanieczyszczenia strumienia



wodnego obcymi jonami metalicznymi. W zwigzku z tym czesci, ktére wchodzg w
kontakt ze strumieniem technologicznym, sg wykonane z odpowiednich materiatow
(takich jak szkto, polimery fluoropochodnych weglowodoréw, siarczan polifenylowy,
sulfon polieterowy i grafit nasycony zywicg) lub zabezpieczane za pomocg takich
materiatow.

5.6.4. Uktady przygotowania materiatu zasilajacego (wymiana chemiczna)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady do wytwarzania wysoko
oczyszczonych roztwordéw zasilajgcych chlorku uranu w zaktadach rozdzielania
izotopdw uranu metodg wymiany chemiczne.

Wyjasnienie

Uktady takie sktadajg sie z wyposazenia stuzgcego do rozpuszczania, ekstrakcji lub
w%/miany jonowej (oczyszczanie) oraz komor elektrochemicznych do redukcji uranu
U®* lub U* do U®. Uktady takie wytwarzajg roztwory chlorku uranu zawierajace
jedynie kilka ppm domieszek metalicznych, takich jak chrom, zelazo, wanad,
molibden i inne kationy dwudodatnie lub o wyzszym stopniu utlenienia. Do
materiatow konstrukcyjnych, z ktorych buduje sie te czesci uktadu, ktore stuzg do
przetwarzania wysoko oczyszczonego U**, naleza; szklo, polimery fluoropochodnych
weglowodoréw, siarczan polifenylowy, sulfon polieterowy i grafit wytozony
tworzywem sztucznym i nasycony zywica.

5.6.5. Uktady utleniania uranu (wymiana chemiczna)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady stuzace do utleniania U** do
U*, w celu ponownego przekazania do kaskady rozdzielania izotopéw uranu w
procesie wzbogacania metodg wymiany chemicznej.

Wyjasnienie
Takie uktady mogg zawiera¢ wyposazenie takie, jak:

(@) Wyposazenie do kontaktowania chloru i tlenu z wodnym strumieniem
wylotowym pochodzacym z urzadzeh do rozdzielania izotopéw, oraz do
ekstrakcji otrzymywanego U* do strumienia organicznego, zwracanego z
ostatniego stopnia kaskady (stopnia ,produktu”).

(b)  Wyposazenie do oddzielania wody od kwasu solnego w taki sposéb, by woda i
stezony kwas solny moglty by¢é ponownie wprowadzone do procesu
technologicznego w odpowiednich miejscach.

5.6.6. Szybkoreagujace zywice jonowymienne lub substancje adsorbujace
(wymiana jonowa)

Szybkodziatajace zywice jonowymienne lub substancje adsorbujgce, specjalnie
przeznaczone lub przystosowane do uzycia w procesie wzbogacania uranu metoda
wymiany jonowej, obejmujg porowate zywice makrosiatkowe lub struktury btonkowe,
w ktorych czynne zespoty wymiany chemicznej sg ograniczone do powtoki na
obojetnej, porowatej powierzchni podtrzymujacej, oraz inne struktury ztozone, o
dowolnej odpowiedniej postaci, rowniez w postaci granulatu lub witokien. Takie



zywice jonowymienne lub substancje adsorbujgce majg sSrednice 0.2 mm lub
mniejszg, i muszg by¢ chemicznie odporne na dziatanie stezonego kwasu solnego
oraz muszg by¢ wystarczajgco odporne fizycznie, by nie ulega¢ degradacji w
kolumnach wymiany. Zywice lub adsorbenty sg specjalnie przygotowywane celem
osiggniecia wtasciwej kinetyki wymiany izotopéw uranu (okras potowicznej wymiany
ponizej 10 sekund) i moga pracowaé w temperaturach od 100°C do 200°C.

5.6.7. Kolumny wymiany jonowej (wymiana jonowa)

Kolumny cylindryczne o $rednicy wiekszej niz 1000 mm, stuzace do umieszczania w
nich i podtrzymywania wypetnien z jonowymiennych zywic lub adsorbentéw,
specjalnie zaprojektowane Iub przystosowane do wzbogacania uranu metodg
wymiany jonowej. Takie kolumny sg wytwarzane z materiatdbw odpornych na korozje
pod wplywem stezonego kwasu solnego (np. tytan lub tworzywa sztuczne z
fluoropochodnych weglowodoréw) lub sg zabezpieczane za pomocg takich
materiatéw; moga byé eksploatowane w temperaturze od 100°C do 200°C oraz przy
cis$nieniu powyzej 0.7 MPa (102 funty na cal kwadratowy).

5.6.8. Uktady zwrotne wymiany jonowej (wymiana jonowa)

(@) Specjalnie  zaprojektowane lub  przystosowane chemiczne  albo
elektrochemiczne uktady redukcyjne, stuzgce do odzyskiwania chemicznych
srodkow redukujacych, stosowanych w kaskadach wzbogacania uranu metodg
wymiany jonowe;.

(b)  Specjalnie  zaprojektowane lub  przystosowane chemiczne  albo
elektrochemiczne ukfady utleniajgce, stuzace do odzyskiwania chemicznych
srodkow utleniajgcych, stosowanych w kaskadach wzbogacania uranu metodg
wymiany jonowe;.

Wyjasnienie

W procesie wzbogacania metodg wymiany jonowej jako kation redukujgcy mozna
wykorzystaé, na przyktad, tréjdodatni tytan (Ti**), a wtedy uktad redukcyjny bedzie
odzyskiwaé Ti** na drodze redukcji Ti*".

W procesie mozna wykorzystaé, na przyktad, trojwartosciowe zelazo (Fe®*), a wtedy
uktad utleniajacy bedzie odzyskiwaé Fe®* na drodze utleniania Fe?".

5.7. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady, wyposazenie i
podzespoly, stosowane w zakladach wzbogacania metoda laserowa

Wprowadzenie

Uktady stosowane obecnie do wzbogacania uranu z wykorzystaniem laseréw moga
by¢ podzielone na dwie grupy: te, w ktérych czynnikiem technologicznym jest para
uranu atomowego oraz te, w ktérych czynnikiem technologicznym jest para zwigzkow
chemicznych uranu. Nazewnictwo stosowane zwyczajowo do takich proceséw
obejmuje: kategoria pierwsza - rozdzielanie izotopdw za pomoca lasera dziatajacego
na pare atomowg (AVLIS lub SILVA); kategoria druga - rozdzielanie izotopéw za
pomocq lasera dziatajacego na pare molekularng (MLIS lub MOLIS) oraz reakcje
chemiczne wywotane przez selektywna, laserowg aktywacje izotopéw (CRISLA).



Uktady, wyposazenie i podzespoty, stosowane w zaktadach wzbogacania za pomocg
laseréw obejmujg

(@)  urzadzenia do zasilania parg uranu metalicznego (do selektywnej fotojonizaciji)
lub urzadzenia do zasilania parg zwigzkoéw uranu (do dysocjaciji
fotochemicznej lub aktywacji chemicznej);

(b)  urzadzenia do zbierania metalicznego uranu wzbogaconego i zubozonego
jako ,produktu” i ,pozostatosci” w kategorii pierwszej, oraz urzgdzenia do
zbierania zwigzkéw zdysocjowanych lub po przereagowaniu jako ,produktow” i
materiatu niezmienionego jako ,pozostatosci” w kategorii drugiej;

(c) technologiczne uktady laserowe do selektywnego wzbudzania uranu-235; oraz

(d)  wyposazenie do przygotowania substratow i do konwersji produktu. Ztozona
spektroskopia atomow wuranu oraz zwigzkow uranu moze wymagac
zastosowania jednej z wielu dostepnych technologii laserowych.

Wyjasnienie

Wiele urzadzen wymienianych w tej czesci wchodzi w bezposredni kontakt z parg
uranu metalicznego Ilub z ciektym uranem metalicznym, albo z gazem
technologicznym, sktadajgcym sie z UFs albo z mieszaniny UFg z innymi gazami.
Wszystkie powierzchnie stykajgce sie z uranem lub z UFs sg wykonane z materiatéw
odpornych na korozje lub zabezpieczone za pomocg takich materiatéw. Dla celéw
niniejszej sekcji, odnoszacej sie do wzbogacania metodg laserowa, materiaty
odporne na korozje pod wptywem dziatania uranu metalicznego lub stopéw uranu w
postaci pary lub ciektej, obejmujg powleczony tlenkiem itrowym grafit i tantal, zas
materialy odporne na korozje pod wptywem dziatania UFs obejmujg miedz, stal
nierdzewng, aluminium, stopy aluminium, nikiel lub stopy zawierajgce co najmniej
60% niklu oraz odporne na dziatanie UFs poddane catkowitemu fluorowaniu polimery
weglowodorowe.

5.7.1. Uktady wytwarzania par uranu (AVLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane ukfady wytwarzania par uranu,
zawierajgce dziata elektronowe o dziataniu pasmowym lub skanujgcym duzej mocy,
0 mocy wydawanej w tarczy powyzej 2.5 kW/cm.

5.7.2. Uktady do pracy z cieklym uranem metalicznym (AVLIS)

Uktady do pracy z cieklymi metalami specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
do pracy ze stopionym uranem lub ciektymi stopami uranu, sktadajgce sie z tygli i
urzadzen chtodzacych tygle.

Wyjasnienie

Tygle i inne czesci takich uktadow, stykajace sie ze stopionym uranem lub stopami
uranu, sg wykonywane z materiatbw o0 nalezytej odpornosci na korozje i
zaroodpornych. Takie materiaty obejmujg tantal, grafit powleczony tlenkiem itrowym,
grafit powleczony innymi tlenkami metali ziem rzadkich lub ich mieszaninami.



5.7.3. Zespoly zbierania ,produktu” i ,pozostatosci” uranu metalicznego
(AVLIS)

Specjalnie zaprojektowane Ilub przystosowane zespoty zbierania ,produktu” i
,pozostatosci” uranu metalicznego w postaci ciektej lub state;.

Wyjasnienie

Elementy takich uktadéw sg wykonywane z materiatdw Zzaroodpornych i odpornych
na korozje pod wptywem dziatania par uranu metalicznego lub ciektego uranu
metalicznego (takich jak grafit powleczony tlenkiem itrowym Iub tantal) i moga
obejmowac rury, zawory, tgczniki, ,kanaty sciekowe”, przepusty, wymienniki ciepta i
kolektory ptytowe, odpowiednie dla stosowanej metody rozdzielania: magnetycznej,
elektrostatycznej lub inne;.

5.7.4. Obudowy modutéw rozdzielajagcych (AVLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zbiorniki cylindryczne lub o przekroju
prostokatnym w ktorych znajduje sie zrodto par uranu metalicznego, dziato
elektronowe oraz kolektory ,produktu” i ,pozostatosci”.

Wyjasnienie

Obudowy takie majg wiele otworéow przelotowych, przeznaczonych dla zasilania
energig elektryczng i woda, okien dla wigzki laserowej, podtagczen pomp prézniowych
oraz urzadzen do diagnostyki i monitorowania stanu oprzyrzgdowania. Przewidziano
mozliwos¢ ich otwierania i zamykania w celu odnawiania wyposazenia
wewnetrznego.

5.7.5. Dysze rozprezania naddzwiekowego (MLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane dysze rozprezania naddzwiekowego,
stuzgce do chtodzenia mieszaniny UFs i gazu nosnego do temperatury 150 K lub
nizszej, ktére sg odporne na korozje pod wptywem dziatania UFe.

5.7.6. Kolektory produktu - pieciofluorku uranu (MLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane kolektory produktu - pieciofluorku
uranu (UFs) - w postaci statej, zlozone z filtrow, kolektorow pietrzacych Iub
kolektorow cyklonowych, albo z potgczenia obu tych typdéw, ktére sg odporne na
dziatanie srodowiska UFs/ UFe.

5.7.7. Sprezarki UFglub gazu nosnego (MLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane sprezarki do sprezania mieszanin UFg
i gazu nosnego, przewidziane do dtugotrwatej eksploatacji w srodowisku UFg. Te
czesci sprezarek, ktore majg stycznos¢ z gazem technologicznym, sga wykonane z
materiatédw odpornych na korozje pod wptywem dziatania UFg, albo za pomocg takich
materiatdw zabezpieczone.



5.7.8. Uszczelnienia watéw wirujacych (MLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uszczelnienia watéw wirujgcych, z
potaczeniami wlotu i wylotu gazu uszczelniajgcego, stuzgce do uszczelnienia watu
taczacego wirnik sprezarki z silnikiem napedzajgcym, aby w niezawodny sposéb
zapobiega¢ wyciekowi gazu technologicznego lub przedostaniu sie powietrza lub
gazu uszczelniajgcego do komory wewnetrznej sprezarki, wypetnionej mieszaning
UFs i gazu nosnego.

5.7.9. Uktady fluorowania (MLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady, stuzace do fluorowania UFs (w
postaci statej) do UFg (posta¢ gazowa).

Wyjasnienie

Takie uktady stuzg do fluorowania zebranego w kolektorze proszku UFs do UFg, ktory
nastepnie jest zbierany w pojemnikach jako produkt koncowy lub jest przekazywany
jako zasilanie urzadzen MLIS w celu dalszego wzbogacenia. W jednym rozwigzaniu
reakcja fluorowania moze zachodzi¢ w obrebie ukfadu rozdzielania izotopdéw, gdzie
reakcja i odzyskiwanie zachodzg bezposrednio w kolektorach ,produktu”. W innym
rozwigzaniu proszek UFs moze by¢é usuwany lub przenoszony z kolektorow
,produktu” do odpowiednich zbiornikow reakcyjnych (np. reaktor ze zlozem
fluidalnym, reaktor slimakowy lub kolumna spalania) i tam poddawany fluorowaniu. W
obu tych rozwigzaniach wykorzystuje sie wyposazenie stuzgce do przechowywania i
przenoszenia fluoru (lub innych odpowiednich srodkéw stuzacych do fluorowania)
oraz do zbierania i przenoszenia UFe.

5.7.10. Spektrometry masowe UF; lub zrodta jonoéw (MLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane spektrometry masowe magnetyczne
lub kwadrupolowe, zdolne do pobierania w systemie pracy ciagtej (,on-line”) prébek
ze strumieni zasilajgcego, ,produktu” i ,pozostatosci” gazowego UFg oraz
posiadajacych wszystkie wymienione nizej cechy:

1. Zdolno$¢ rozdzielcza rowna jednosci dla mas atomowych przekraczajacych 320;

2. Zrodta jonéw zbudowane z nichromu lub wytozone nichromem, albo niklowane
lub pokryte stopem Monela;

3. Zrodta jonizacji wywotanej bombardowaniem elektronami;
4. Kolektor jonow odpowiedni do prowadzenia analizy izotopowe;.

5.7.11. Uklady zasilania oraz ukilady odprowadzania ,produktu” i
»pozostatosci” (MLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane ukfady technologiczne stosowane w
zaktadach wzbogacania, wykonane z materiatbw odpornych na dziatanie UFg lub
zabezpieczone takimi materiatami, obejmujace:



(@) Autoklawy zasilajgce, piece lub ukiady stosowane do podawania UFg do
ciggow technologicznych wzbogacania;

(b)  Desublimatory (lub zimne putapki), stosowane do usuwania z ciggow
technologicznych wzbogacania UFs , ktéry ma by¢ przestany dalej po
nagrzaniu;

(c) Stacje skraplania lub zestalania, gdzie UFgs jest usuwany z ciggow
technologicznych wzbogacania metodg sprezania i skraplania lub zestalania;

(d) Stacje ,produktu” i ,pozostatosci’, stuzgce do odprowadzania UFe do
pojemnikow.

5.7.12. Uklady rozdzielania UFs od gazu nosnego (MLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady technologiczne stuzace do
oddzielania UFg od gazu nosnego. Gazem nosSnym moze byC azot, argon lub inny
gaz.

Wyjasnienie
Powyzsze uktady mogg obejmowaé wyposazenie takie jak:

(@)  Niskotemperaturowe wymienniki ciepta lub niskotemperaturowe separatory,
zdolne do osiggania temperatury -120°C lub nizszej; lub

(b)  Niskotemperaturowe urzadzenia chtodzace, zdolne do osiggania temperatury -
120°C lub nizszej; lub

(c) Zimne pufapki przechwytujace UFgs , zdolne do wytwarzania temperatury -
20°C lub nizsze;j.

5.7.13. Uklady laserowe (AVLIS, MLIS i CRISLA)

Lasery lub uktady laseréw, specjalnie zaprojektowane Ilub przystosowane do
rozdzielania izotopow uranu.

Wyjasnienie

Ukfad laseréw w procesie AVLIS na ogot sktada sie z dwoch laseréw: laser par
miedzi i laser barwigcy. Uktad laserow w procesie MLIS zwykle sktada sie z lasera
CO;, lub ekscymerowego oraz z wieloprzelotowej komory optycznej, wyposazonej na
obu koncach w obrotowe zwierciadta. W kazdym z tych procesow lasery lub uktady
laserow wymagajgq stosowania stabilizatora widma czestotliwosci umozliwiajgcego
prace diugotrwatg.

5.8. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady, wyposazenie i
podzespoly, stosowane w zakladach wzbogacania metoda rozdzielania
plazmy

Wprowadzenie



W procesie rozdzielania plazmy, plazma jondéw uranu przechodzi przez pole
elektryczne, dostrojone do czestotliwosci rezonansowej jondw uranu-235, dzieki
czemu jony takie w preferencyjny sposob pochtfaniajg energie i zwiekszajg srednice
orbit Srubowych po ktérych sie poruszajg. Jony poruszajace sie po torach o duzej
srednicy sg chwytane, prowadzac w ten sposéb do powstania produktu
wzbogaconego w U-235. Plazma, utworzona metodg jonizacji par uranu, jest
zamykana w komorze prozniowej, w ktorej istnieje silne pole magnetyczne,
wytworzone przez elektromagnes nadprzewodzacy. Gtowne uktady technologiczne
dla takiego procesu obejmujg ukfad wytwarzania plazmy uranowej, modut
rozdzielajagcy wyposazony w elektromagnes nadprzewodzacy oraz uktady do
odprowadzania metalu, stuzace do zbierania ,produktu” i ,pozostatosci”.

5.8.1. Mikrofalowe zrédfa mocy i anteny

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane mikrofalowe zroédta mocy i anteny,
stuzagce do wytwarzania lub przyspieszania jonow, ktore charakteryzujg sie
nastepujagcymi cechami: czestotliwo$¢ wieksza niz 30 GHz oraz s$rednia moc
wyjsciowa produkcji jondw wieksza niz 50 kW.

5.8.2. Cewki wzbudzajace jony

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane cewki wzbudzajgce w zakresie
czestotliwosci radiowych, dla czestotliwosci przekraczajagcych 100 kHz, zdolne do
pracy przy Sredniej mocy 40 kW lub wiekszej.

5.8.3. Uktady wytwarzania plazmy uranowej

Specjalnie zaprojektowane Ilub przystosowane ukfady do wytwarzania plazmy
uranowej, ktére mogq zawierac dziata elektronowe duzej mocy, o mocy wydawanej w
tarczy powyzej 2.5 kW/cm.

5.8.4. Uktady stuzace do pracy z cieklym uranem metalicznym

Uktady do pracy z ciektymi metalami, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
do postepowania ze stopionym uranem lub ciektymi stopami uranu, sktadajgce sie z
tygli i urzadzen chtodzacych tygle.

Wyjasnienie

Tygle i inne czesci takich uktadow, stykajace sie ze stopionym uranem lub stopami
uranu, sg wykonywane z materiatbw o nalezytej odpornosci na korozje i
zaroodpornych. Takie materiaty obejmujg tantal, grafit powleczony tlenkiem itrowym,
grafit powleczony innymi tlenkami ziem rzadkich lub ich mieszaninami.

5.8.5. Zespoly zbierania ,,produktu” i ,,pozostatosci” dla uranu metalicznego

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zespoty stuzgce do gromadzenia
,produktu” i ,pozostatosci” uranu metalicznego w postaci statej. Elementy takich
uktadéw sg wykonywane z materiatdw Zzaroodpornych i odpornych na korozje pod
wptywem dziatania par uranu metalicznego lub ciektego uranu metalicznego, takich
jak grafit powleczony tlenkiem itrowym lub tantal.



5.8.6. Obudowy modutéw rozdzielajagcych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zbiorniki cylindryczne lub o przekroju
prostokatnym w ktérych znajduje sie zrodto plazmy uranowej, cewki wzbudzajgce
czestotliwosci radiowej oraz kolektory ,produktu” i ,pozostatosci’.

Wyjasnienie

Obudowy takie majg wiele otworow przelotowych, przeznaczonych dla zasilania
energig elektryczng, dla podtgczen pomp dyfuzyjnych oraz urzadzen do diagnostyki i
monitorowania stanu oprzyrzadowania. Przewidziano mozliwos¢ ich otwierania i
zamykania w celu odnowienia wyposazenia wewnetrznego. Sg one wytwarzane z
odpowiednich materiatdw niemagnetycznych, takich jak stal nierdzewna.

5.9. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady, wyposazenie i
podzespoly, stosowane w zakladach wzbogacania metoda
elektromagnetyczng

Wprowadzenie

W procesach elektromagnetycznych, jony metalicznego uranu, wytworzone w
procesie jonizacji soli wejsciowych (na ogét UCIls), sg przyspieszane i przechodzag
przez pole magnetyczne, pod wptywem ktorego jony réznych izotopdw poruszajg sie
po roznych torach. Podstawowe sktadniki elektromagnetycznego separatora jonow
obejmujg: pole magnetyczne, stuzgce do zmiany kierunku Ilub rozdzielenia
izotopowej wigzki jondw, zrodio jondw z wlkasnym uktadem przyspieszajgcym oraz
uktad gromadzacy rozdzielone jony. Uktady pomocnicze w tej metodzie obejmuja:
uktad zasilania elektromagnesu, uktad wysokiego napiecia do zasilania zrédta jonow,
uktad prézniowy oraz rozbudowane ukfady przystosowane do pracy ze $Srodkami
chemicznymi, stuzgce do odzyskiwania produktu oraz do oczyszczania i ponownego
wykorzystywania sktadnikéw.

5.9.1. Elektromagnetyczne separatory izotopow

Elektromagnetyczne separatory izotopdéw, specjalnie zaprojektowane lub
przystosowane do rozdzielania izotopow uranu, a takze ich wyposazenie i
podzespoty, wigczajac w to:

(@)  Zrodta jondw

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane pojedyncze lub wielokrotne zrédta
jonéw uranu, sktadajace sie ze zrédta par, jonizatora oraz akceleratora wigzki,
zbudowanych z odpowiednich materiatow, takich jak grafit, stal nierdzewna Ilub
miedz, i zdolnych do wytworzenia wigzki jonow o natezeniu catkowitym 50 mA lub
wiekszym.

(b)  Kolektory jonow

Kolektory ptytowe, sktadajace sie z dwdch lub wiecej szczelin i kieszeni, specjalnie
zaprojektowane lub przystosowane do gromadzenia uranu wzbogaconego i
zubozonego, i wykonane z odpowiednich materiatdbw, takich jak grafit lub stal
nierdzewna.



(c)  Obudowy prézniowe

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane obudowy prézniowe
elektromagnetycznych separatorow uranu, zbudowane z materiatow
niemagnetycznych, takich jak stal nierdzewna, i przewidziane do eksploatacji przy
cisnieniu rownym 0.1 Pa lub nizszym.

Wyjasnienie

Obudowy sg przeznaczone do umieszczenia w nich zrodet jondw, kolektorow
ptytowych i chtodzonych wodg wktadek. Przystosowano je do podtgczenia pomp
dyfuzyjnych i przewidziano mozliwos¢ ich otwierania i zamykania w celu
wymontowania i ponownego zainstalowania znajdujgcych sie w nich komponentow.

(d)  Nabiegunniki elektromagneséw

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane nabiegunniki elektromagneséw o
Srednicy przekraczajgcej 2 m, stosowane do utrzymywania statego pola
magnetycznego w elektromagnetycznym separatorze izotopéw oraz do rozszerzenia
pola magnetycznego miedzy sgsiadujgce ze sobg separatory.

5.9.2. Zasilacze wysokiego napiecia

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zasilacze wysokonapieciowe dla
zrodet jondw, wykazujgce wszystkie wymienione nizej cechy: zdolnos¢ do pracy
ciggtej, napiecie na wyjsciu 20 000 V lub wyzsze, natezenie pradu na wyjsciu 1 A lub
wieksze, oraz mozliwo$¢ stabilizacji napiecia z doktadnoscig lepsza niz 0.01% na 8
godzin pracy.

5.9.3. Zasilacze elektromagnesow

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zasilacze elektromagneséw pradu
statego o duzej mocy, charakteryzujgce sie wszystkimi podanymi nizej cechami:
zdolne do ciggtego wytwarzania prgdu o natezeniu na wyjsciu 500 A lub wiekszym
przy napieciu 100 V lub wiekszym, oraz przy mozliwos$ci stabilizacji natezenia pradu
lub napiecia z doktadnoscig lepszg niz 0.01% na 8 godzin pracy.

6. Zaktady produkujace ciezka wode, deuter i zwigzki deuteru oraz
wyposazenie specjalnie dla nich projektowane lub przystosowywane

Wprowadzenie

Ciezka woda moze by¢ produkowana przy wykorzystaniu réoznych proceséow. Dwa z
nich, ktore okazaty sie mozliwe do wykorzystania komercyjnego, to proces wymiany
woda-siarkowodor (proces GS) oraz proces wymiany amoniak-wodor.

Proces GS opiera sie na wymianie wodoru i deuteru pomiedzy wodg i
siarkowodorem, zachodzacej w uktadzie kolumn dziatajacych w taki sposdéb, ze ich
czes$¢ gorna jest zimna, a czes¢ dolna - gorgca. Woda przeptywa w kolumnach z
gory w dot, a gazowy siarkowodor - z dotu w goére. Uktad perforowanych pétek
utatwia mieszanie sie gazu i wody. Deuter w niskiej temperaturze przechodzi do
wody, a w wysokiej temperaturze - do siarkowodoru. Gazowy siarkowodor lub woda,



wzbogacone w deuter, sg odbierane z kolumn pierwszego stopnia w miejscu
potaczenia obszaru gorgcego i zimnego, a proces ten jest powtarzany w kolejnych
kolumnach. Produkt powstajacy na ostatnim etapie, woda wzbogacona do 30% w
deuter, jest przesytany do uktadu destylacyjnego w celu wyprodukowania ciezkiej
wody klasy reaktorowej, tzn. 99.75% tlenku deuteru.

Proces wymiany amoniak-wodér umozliwia ekstrakcje deuteru z gazu syntezowego
na drodze kontaktu z ciektym amoniakiem w obecnosci katalizatora. Gaz syntezowy
jest wprowadzany do kolumn ekstrakcyjnych i do konwertora amoniaku. W
kolumnach gaz ptynie z dotu do gory, podczas gdy ciekty amoniak przeptywa z gory
w dot. Deuter jest usuwany z wodoru w gazie syntezowym i gromadzony w
amoniaku. Nastepnie amoniak przeptywa do urzadzenia do krakowania amoniaku na
dnie kolumny, natomiast gaz przeptywa do konwertera amoniakowego na jej
szczycie. Dalsze wzbogacanie nastepuje w kolejnych stopniach procesu, a ciezka
woda klasy reaktorowej jest wytwarzana w destylacji koncowej. Zasilajgcy gaz
syntezowy moze by¢ wytwarzany w zaktadzie produkcji amoniaku, ktéry moze byc¢
zbudowany w zwigzku z budowg zaktadu wzbogacania metodg wymiany amoniak-
wodoér. W procesie wymiany amoniak-wodor zrodtem deuteru moze by¢ takze zwykta
woda.

Wiele z podstawowych urzadzen, stanowigcych wyposazenie zaktadow
produkujacych ciezkg wode metodg GS lub przy uzyciu procesow wymiany amoniak-
wodor, jest wykorzystywane réwniez w kilku dziedzinach przemystéw chemicznego i
naftowego. Dotyczy to w szczegdlnosci niewielkich zakladéw stosujgcych metode
GS. Jednak nieliczne z tych urzadzen sg dostepne jako wyroby gotowe. Procesy GS
i wymiany amoniak-wodor wymagajg postugiwania sie duzymi ilosciami tatwopalnych,
powodujgcych korozje i toksycznych ptynédw w warunkach podwyzszonego cisnienia.
W zwigzku z tym, ustalajac wytyczne projektowania i standardy eksploatacji dla
zaktadow i wyposazenia wykorzystujgcych takie procesy, zwraca sie szczegdlng
uwage na dobdér materiatdw oraz specyfikacje, dzieki ktorym zapewnia sie
dtugotrwatg eksploatacje takich zaktaddéw i wyposazenia z zachowaniem wysokiego
poziomu bezpieczenstwa i niezawodnosci. Wybor skali zalezy przede wszystkim od
potrzeb i czynnikbw ekonomicznych. Zatem wiekszo$¢ takich urzadzen jest
dostosowywana do wymagan stawianych przez odbiorce.

Wreszcie nalezy wspomnie¢, ze zaréwno w odniesieniu do procesow GS jak i
wymiany amoniak-wododr, poszczegolne urzadzenia nie zaprojektowane specjalnie z
myslg o wytwarzaniu ciezkiej wody, mogg by¢ wykorzystane do zbudowania uktadow
specjalnie przeznaczonych Ilub przystosowanych do produkcji ciezkiej wody.
Przykltadami takich uktadow mogq byc¢: uktad katalizujgcy, stosowany w procesie
wymiany amoniak-wodor, oraz uktady destylacji wody, stosowane w obu metodach
do ostatecznego wzbogacania ciezkiej wody do osiggniecia parametrow klasy
reaktorowe;.

Sktadniki wyposazenia, ktore sg albo specjalnie zaprojektowane albo przystosowane
do wytwarzania ciezkiej wody przy uzyciu procesu wymiany woda-siarkowodor albo
amoniak-wodor, obejmuja;]



6.1. Kolumny ekstrakcyjne woda-siarkowodér

Kolumny ekstrakcyjne, zbudowane z dobrego gatunku stali weglowej (np. ASTM
A516) o srednicach od 6 m (20 stop) do 9 m (39 stop), ktére moga byé
eksploatowane przy cisnieniu wiekszym od lub réwnym 2 MPa (300 funtéw na cal
kwadratowy) i z naddatkiem na korozje rownym 6 mm lub wiekszym, specjalnie
zaprojektowane lub przystosowane do wytwarzania ciezkiej wody z wykorzystaniem
procesu wymiany woda-siarkowodor.

6.2. Dmuchawy i sprezarki

Jednostopniowe, niskocisnieniowe (0.2 MPa lub 30 funtdw na cal kwadratowy)
odsrodkowe dmuchawy lub sprezarki, stuzace do cyrkulacji gazowego siarkowodoru
(tzn. gazu zawierajacego ponad 70% H,S), specjalnie zaprojektowane Iub
przystosowane do wykorzystania w produkcji ciezkiej wody na drodze wymiany
woda-siarkowodor. Takie dmuchawy lub sprezarki majg przepustowos$é co najmniej
56 m°/sekunde (120 000 SCFM) podczas eksploatacji pod ciénieniem ssania co
najmniej 1.8 MPa (260 funtéw na cal kwadratowy) i sg wyposazone w uszczelnienia
umozliwiajgce prace z mokrym HjS.

6.3. Kolumny ekstrakcyjne amoniak-wodor

Kolumny ekstrakcyjne amoniak-wodoér, o wysokosci co najmniej 35 m (114.3 stopy) i
Srednicach od 1.5 m (4.9 stopy) do 2.5 m (8.2 stop), przystosowane do eksploatacji
przy cisnieniu przekraczajgcym 15 MPa (2225 funtéw na cal kwadratowy), specjalnie
zaprojektowane lub przystosowane do wytwarzania ciezkiej wody metodg wymiany
amoniak-wodor. Takie kolumny sg wyposazone w przynajmniej jeden kotnierzowy
otwor osiowy o Srednicy réwnej sSrednicy czesci cylindrycznej, umozliwiajgcy
montowanie lub usuwanie wyposazenia wewnetrznego wiezy.

6.4. Wyposazenie wewnetrzne kolumny i pompy poszczegélnych stopni

Wyposazenie wewnetrzne kolumn oraz pompy poszczegdlnych stopni, specjalnie
zaprojektowane lub przystosowane do instalowania w kolumnach do wytwarzania
ciezkiej wody metodg wymiany woddr-amoniak. Wyposazenie wewnetrzne kolumn
obejmuje specjalnie zaprojektowane kontaktory poszczegdlnych stopni, ktore
wspomagajg dobry kontakt gazu i cieczy. Pompy poszczegdlnych stopni obejmujg
specjalnie zaprojektowane pompy zanurzeniowe, zapewniajgce cyrkulacje ciektego
amoniaku w kontaktowym wyposazeniu wewnetrznym kolumn poszczegolnych
stopni.

6.5. Urzadzenia do krakowania amoniaku

Urzadzenia do krakowania amoniaku przystosowane do eksploatacji przy cisnieniu
przekraczajacym 3 MPa (450 funtéw na cal kwadratowy), specjalnie zaprojektowane
lub przystosowane do wytwarzania ciezkiej wody z wykorzystaniem procesu wymiany
amoniak-wodor.



6.6. Analizatory absorpcji w podczerwieni

Analizatory absorpcji w podczerwieni, zdolne do analizowania w systemie pracy
ciggtej (,on-line”) wartosci wzajemnego stosunku wodoru i deuteru, przy stezeniu
deuteru nie mniejszym niz 90%.

6.7. Palniki katalityczne

Palniki katalityczne stuzace do przemiany wzbogaconego deuteru w postaci gazowej
w ciezkg wode, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do wytwarzania
ciezkiej wody metodg wymiany amoniak-wodor.

7. Zakiady konwersji zwigzkow wuranu i wyposazenie specjalnie
zaprojektowane lub przystosowane do wykorzystania w nich

Wprowadzenie

Zaktady i uktady do konwersji zwigzkdw uranu moga stuzy¢ do prowadzenia jednej
lub wiekszej liczby przemian jednych zwigzkéw chemicznych w inne, wtgczajac w to:
konwersje koncentratéw rud uranowych w UOs3;, konwersje UOs; w UO,, konwersje
tlenkdw uranu w UF4s lub UFs, konwersje UF, w UFg, konwersje UFs w UFy,
konwersje UF; w uran metaliczny oraz konwersje fluorkdw uranu w UO,. Wiele
kluczowych elementéw wyposazenia zaktadéw konwersji uranu jest wykorzystywane
w roznych dziatach przemystu chemicznego. Na przyktad wyposazenie takie moze
obejmowac: paleniska, obrotowe piece do prazenia lub wypalania, reaktory ze
ztozem fluidalnym, ptomieniowe reaktory wiezowe, wirowki dla cieczy, kolumny
destylacyjne oraz kolumny ekstrakcyjne ciecz-ciecz. Jednak tylko nieliczne z tych
urzadzen mogg byC osiggalne jako wyroby gotowe. WiekszoS¢ z nich jest
przygotowywana zgodnie z wymogami i specyfikacjami odbiorcy. W pewnych
przypadkach w projekcie i przy budowie nalezy uwzgledni¢ wiasciwosci korozyjne
pewnych uzywanych substancji chemicznych (HF, F, CIF3 oraz fluorki uranu).
Wreszcie nalezy zauwazyC, ze w odniesieniu do wszystkich procesdw konwersji
zwigzkow uranu, poszczegolne urzadzenia nie zaprojektowane specjalnie do takich
celow, mogg by¢ wykorzystane do zbudowania uktadéw specjalnie przeznaczonych
lub przystosowanych do konwersji zwigzkéw uranu.

7.1. Uklady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do konwersji
koncentratéw rud uranowych w UO;

Wyjasnienie

Konwersja koncentratéw rud uranowych w UO3 moze polegac na rozpuszczeniu rudy
w kwasie azotowym i wydobywaniu oczyszczonego azotanu uranylu za pomocg
rozpuszczalnika takiego, jak fosforan tréjbutylowy. Nastepnie azotan uranylu podlega
konwersji w UO3 za pomocg albo zatezenia i denitryfikacji albo neutralizowania
gazowym amoniakiem dla uzyskania dwuuranianu amonowego na drodze filtrowania,
suszenia i kalcynaciji.



7.2. Uktady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do konwersji UO;
w UFe

Wyjasnienie

Konwersja UO3 w UFg moze zachodzi¢ bezposrednio, metodg fluorowania. Taki
proces wymaga zrodta gazowego fluoru lub tréjfluorku chloru.

7.3. Uktady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do konwersji UO;
w U02

Wyjasnienie

Konwersja UO3; w UO, moze zachodzi¢ bezposrednio, metodg redukcji UO3 za

pomocg gazu - krakowego amoniaku lub wodoru.

7.4. Uklady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do konwersji UO;
w UF4

Wyjasnienie
Konwersja UO, w UF4; moze prowadzona metodg reakcji chemicznej UO;, z gazowym

fluorowodorem w temperaturze 300-500 °C.

7.5. Uktady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do konwersji UF,
w UFe

Wyjasnienie

Konwersja UF4 w UFg jest prowadzona na drodze reakcji egzotermicznej z fluorem,
zachodzacej w reaktorze wiezowym. UFs jest skraplany z goracych gazow
wyptywajgcych, po przepuszczeniu strumienia wyptywajgcego przez zimng putapke,
ochtodzong do -10°C. Taki proces wymaga zrodta gazowego fluoru.

7.6. Uklady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do konwersji UF,
w metaliczny U

Wyjasnienie

Konwersja UF4 w metaliczny U jest prowadzona metodg redukcji magnezem (duze
partie) lub wapniem (mate partie). Reakcja zachodzi w temperaturze powyzej punktu
topnienia uranu (1130 °C).

7.7. Uklady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do konwersji UFg
w UOz

Wyjasnienie

Konwersje UFs w UO, mozna przeprowadzi¢ na drodze jednego z trzech procesow.
W pierwszym z nich UF;s jest redukowany i poddawany hydrolizie do UO, przy
wykorzystaniu wodoru i pary wodnej. W drugim UFs jest hydrolizowany metodq
rozpuszczenia w wodzie, a w celu wytrgcenia dwuuranianu amonowego dodaje sie



amoniak; dwuuranian jest redukowany wodorem do UO, przy temperaturze 820°C.
W trzecim z procesow UF4, CO, i NH3 sg mieszane ze sobg w wodzie, co prowadzi
do wytrgcenia weglanu uranylu amonowego. Weglan uranylu amonowego jest
mieszany z parg wodng i wodorem w temperaturze 500-600°C, dajgc UO..

Konwersja UFs w UO, czesto stanowi pierwszy etap technologiczny w zaktadzie
wytwarzania paliwa.

7.8. Uktady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do konwersji UFg
w UF4

Wyjasnienie

Konwersje UFs w UF4 prowadzi sie metodg redukcji wodorem.

ZALACZNIK 11

W zakresie, w jakim $rodki okre$lone w niniejszym Protokole dotyczg
zadeklarowanych przez Wspdlnote materiatdw jadrowych, oraz bez zastrzezen w
stosunku do artykutu 1 tego Protokotu, Agencja i Wspdlnota bedg ze sobg
wspotpracowaty w celu utatwienia wdrozenia tych sSrodkow i beda unikaty
niepotrzebnej duplikacji dziatalnosci.

Wspolnota dostarczy Agencji informacji dotyczacych przekazywania materiatow, z
przeznaczeniem do zastosowan zaréwno jadrowych jak i niejagdrowych, z kazdego
panstwa do innego panstwa cztonkowskiego Wspdlnoty, oraz przekazywania do
kazdego panstwa z innego panstwa cztonkowskiego Wspdélnoty, ktére odpowiadajg
informacji dostarczanej na podstawie artykutu 2 litera a) punkt (vi) podpunkt b) i
artykutu 2 litera a) punkt (vi) podpunkt c) w zwigzku z eksportem i importem
materiatbw wyjsciowych, ktére jeszcze nie osiggnety skfadu ani czystosci
wystarczajgcych do uzycia ich w celu wytwarzania paliwa lub do wzbogacania
izotopowego.

Kazde panstwo dostarczy Agencji informacji dotyczacych przekazywania
wyposazenia i materiatdw, z przeznaczeniem do zastosowan zaréwno jadrowych jak
i niejgdrowych, do lub z innego panstwa cztonkowskiego Wspdlnoty, ktore
odpowiadajg informacji odnoszacej sie do okreslonego wyposazenia oraz materiatéw
niejadrowych wskazanych w Zatgczniku Il do niniejszego Protokotu, ktéra ma byé
dostarczona na podstawie artykutu 2 litera a) punkt (ix) podpunkt a) w zwigzku z
eksportem oraz, na szczegdlne zadanie Agencji, na podstawie artykutu 2 litera a)
punkt (ix) podpunkt b) w zwigzku z importem.

W odniesieniu do Potgczonego Centrum Badawczego Wspdlnoty - Wspdinota
wdrozy réwniez srodki ustalone dla zakresu odpowiedzialnosci panstw, w Scistej
wspotpracy z wtasciwym panstwem, na terytorium ktérego dany osrodek Centrum
jest zlokalizowany.

Komisja tacznikowa ustanowiona na podstawie artykutu 25 litera a) Protokotu, o
ktorym mowa w artykule 26 Porozumienia o zabezpieczeniach, zostanie



powiekszona w celu umozliwienia udzialu w niej przedstawicieli Panstw i
dostosowania do nowych okolicznosci wynikajacych z niniejszego Protokotu.

Whytagcznie do celdw wdrozenia niniejszego Protokotu, oraz bez zastrzezen w
stosunku do odpowiednich kompetencji i odpowiedzialnosci Wspdlnoty i jej panstw
cztonkowskich, kazde Panstwo ktore zdecyduje sie powierzy¢ Komisji Wspolnot
Europejskich wdrozenie pewnych postanowien, ktére zgodnie z tym Protokotem
okreslajg odpowiedzialnoscig panstwa, poinformuje o tym inne strony Protokotu za
pomocg oddzielnego pisma. Komisja Wspdlnot Europejskich poinformuje inne strony
Protokotu o fakcie zaakceptowania kazdej takiej decyz;ji.

08/12c/ds



ADDITIONAL PROTOCOL

to the Agreement between the Republic of Austria, the Kingdom of Belgium, the
Kingdom of Denmark, the Republic of Finland, the Federal Republic of Germany, the
Hellenic Republic, Ireland, the Italian Republic, the Grand Duchy of Luxembourg, the
Kingdom of the Netherlands, the Portuguese Republic, the Kingdom of Spain, the
Kingdom of Sweden, the European Atomic Energy Community and the International

Atomic Energy Agency in implementation of Article l1(1) and (4) of the Treaty on the
Non-proliferation of Nuclear weapons (*)

PREAMBLE

Whereas the Republic of Austria, the Kingdom of Belgium, the Kingdom of Denmark,
the Republic of Finland, the Federal Republic of Germany, the Hellenic Republic,
ireland, the ltalian Republic, the Grand Duchy of Luxembourg, the Kingdom of the
Netherlands, the Portuguese Republic, the Kingdom of Spain, the Kingdom of
Sweden (hereinafter referred to as ‘the States’) and the European Atomic Energy
Community (hereinafter referred to as ‘the Community’) are parties to an Agreement
between the States, the Community and the International Atomic Energy Agency
(hereinafter referred to as the ‘the Agency’) in implementation of Article lil (1) and (4)
of the Treaty on the Non-proliferation of Nuclear Weapons (hereinafter referred to as
the ‘Safeguards Agreement’), which entered into force on 21 February 1997;

Aware of the desire of the international community to further enhance nuclear non-

proliferation by strengthening the effectiveness and improving the efficiency of the
Agency’s safeguards system;

Recailing that the Agency must take into account in the implementation of safeguards
the need to avoid hampering the economic and technological development in the
Community or international cooperation in the field of peaceful nuclear activities, to
respect health, safety, physical protection and other security provisions in force and
the rights of individuals, and to take every precaution to protect commercial,

technological and industrial secrets as well as other confidential information coming
to its knowledge;

Whereas the frequency and intensity of activities described in this Protocol shall be
kept to the minimum consistent with the objective of strengthening the effectiveness
and improving the efficiency of Agency safeguards;

Now therefore the Community, the States and the Agency have agreed as follows:



RELATIONSHIP BETWEEN THE PROTOCOL AND
THE SAFEGUARDS AGREEMENT

Article 1

The provisions of the Safeguards Agreement shall apply to this Protocol to the extent
that they are relevant to and compatible with the provisions of this Protocol. In case

of conflict between the provisions of the Safeguards Agreement and those of this
Protocol, the provisions of this Protocol shall apply.

PROVISION OF INFORMATION

Article 2

a. Each State shall provide the Agency with a declaration containing the
information identified in sub-paragraphs (i), (i), (iv), (ix) and (x). The
Community shall provide the Agency with a declaration containing the
information identified in sub-paragraphs (v), (vi) and (vii). Each State and the
Community shall provide the Agency with a declaration containing the
information identified in sub-paragraphs (jii) and (viii).

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

A general description of and information specifying the location of
nuclear fuel cycle-related research and development activities not
involving nuclear material carried out anywhere that are funded,

specifically authorised or controlled by, or carried out on behalf of, the
State concerned.

Information identified by the Agency on the basis of expected gains in
effectiveness or efficiency, and agreed to by the State concerned, on
operational activities of safeguards relevance at facilities and locations
outside facilities where nuclear material is customarily used.

A general description of each building on each site, including its use
and, if not apparent from that description, its contents. The description
shall include a map of the site.

A description of the scale of operations for each location engaged in the
activities specified in Annex | to this Protocol.

Information specifying the location, operational status and the estimated
annual production capacity of uranium mines and concentration plants
and thorium concentration plants in each State, and the current annual
production of such mines and concentration plants. The Community
shall provide, on request by the Agency, the current annual production
of an individual mine or concentration plant. The provision of this
information does not require detailed nuclear material accountancy.

Information regarding source material which has not reached the
composition and purity suitable for fuel fabrication or for being
isotopically enriched, as follows:



- (a) the quantities, the chemical composition, the use or intended use
of such material, whether in nuclear or non-nuclear use, for each
location in the States at which the material is present in
quantities exceeding 10 tonnes of uranium and/or 20 tonnes of
thorium, and for other locations with quantities of more than 1
tonne, the aggregate for the States as a whole if the aggregate
exceeds 10 tonnes of uranium or 20 tonnes of thorium. The

provision of this information does not require detailed nuclear
material accountancy;

(b) The quantities, the chemical composition and the destination of
each export from the States to a State outside the Community, of

such material for specifically non-nuclear purposes in quantities
exceeding:

(1) 10 tonnes of uranium, or for successive exports of
uranium to the same state, each of less than 10 tonnes,
but exceeding a total of 10 tonnes for the year;

(2) 20 tonnes of thorium, or for successive exports of thorium
to the same State, each of less than 20 tonnes, but
exceeding a total 20 tonnes for the year,

(c) the quantities, chemical composition, current location and use or
intended use of each import into the Sates from outside the
Community of such material for specifically non-nuclear
purposes in quantities exceeding:

(1) 10 tonnes of uranium, or for successive imports of
uranium each of less than 10 tonnes, but exceeding a
total of 10 tonnes for the year;

(2) 20 tonnes of thorium, or for successive imports of thorium
each of less than 20 tonnes, but exceeding a total of 20
tonnes for the year;

it being understood that there is no requirement to provide
information on such material intended for a non-nuclear use once
it is in its non-nuclear end-use form.

(vii)
(a) Information regarding the quantities, uses and locations of
nuclear material exempted from safeguards pursuant to Article
37 of the Safeguards Agreement;

(b) information regarding the quantities (which may be in the form of
estimates) and uses at each location, of nuclear material
exempted from safeguards pursuant to Article 36(b) of the
Safeguards Agreement but not yet in a non- nuclear end-use
form, in quantities exceeding those set out in Article 37 of the



Safeguards Agreement. The provision of this information does
not require detailed nuclear material accountancy.

(viii)  Information regarding the location or further processing of intermediate

(ix)

(x)

or high-level waste containing plutonium, high enriched uranium or
uranium-233 on which safeguards have been terminated pursuant to
Article 11 of the Safeguards Agreement. For the purpose of this
paragraph, ‘further processing’ does not include repackaging of the
waste or its further conditioning not involving the separation of
elements, for storage or disposal.

The following information regarding specified equipment and non-
nuclear material listed in Annex II: :

(a) for each export out of the Community of such equipment and
material: the identity, quantity, location of intended use in the

receiving State and date or, as appropriate, expected date, of
export;

(b) on specific request by the Agency, confirmation by the importing
State of information provided to the Agency by a State outside of
the Community concerning the export of such equipment and
material to the importing State.

General plans for the succeeding 10-year period relevant to the
development of the nuclear fuel cycle (including planned nuclear fuel
cycle-related research and development activities) when approved by

.the appropriate authorities in the State.

Each State shall make every reasonable effort to provide the Agency with the
following information:

(i)

A general description of and information specifying the location of
nuclear fuel cycle-related research and development activities not
involving nuclear material which are specifically related to enrichment,
reprocessing of nuclear fuel or the processing of intermediate or high-
level waste containing plutonium, high enriched uranium or uranium-
233 that are carried out anywhere in the State concerned but which are
not funded, specifically authorized or controlled by, or carried out on
behalf of, that State. For the purpose of this paragraph ‘processing’ of
intermediate or high-level waste does not include repackaging of he
waste or its conditioning not involving the separation of elements, for
storage or disposal.

A general description of activities and the identity of the person or
entity carrying out such activities, at locations identified by the Agency
outside a site which the Agency considers might be functionally related
to the activities of that site. The provision of this information is subject to
a specific request by the Agency. It shall be provided in consultation
with the Agency and in a timely fashion.



Upon request by any or all of the Agency, a State or the Community, as
appropriate, shall provide amplifications or clarifications of any information
provided under this Article, in so far as relevant for the purpose of safeguards.

Article 3

Each State or the Community, or both, as appropriate, shall provide to the
Agency the information identified in Article 2(a)(i), (iii), (iv), (v), (vi)(a), (vii), and
(x) and Article 2(b)(i) within 180 days of the entry into force of this Protocol.

Each State or the Community, or both, as appropriate, shall provide to the
Agency, by 15 May of each year, updates of the information referred to in
paragraph (a) for the period covering the previous calendar year. If there has
been no change to the information previously provided, each State or the
Community, or both, as appropriate, shall so indicate.

The Community shall provide to the Agency, by 15 May of each year, the

information identified in Article 2(a)(vi)(b) and (c) for the period covering the
previous calendar year.

Each State shall provide to the Agency on a quarterly basis the information

identified in Article 2(a)(ix)(a). This information shall be provided within 60
days of the end of each quarter.

The Community and each State shall provide to the Agency the information
identified in Article 2(a)(viii) 180 days before further processing is carried out

and, by 15 May of each year, information on changes in location for the period
covering the previous calendar year.

Each State and the Agency shall agree on the timing and frequency of the
provision of the information identified in Article 2(a)(ii).

Each State shall provide to the Agency the information in Article 2(a)(ix)(b)
within 60 days of the Agency's request. '

COMPLEMENTARY ACCESS

Article 4

The following shall apply in connection with the implementation of complementary
access under Article 5 of this Protocol:

a.

The Agency shall not mechanistically or systematically seek to verify the
information referred to in Article 2; however, the Agency shall have access to:

(i) any location referred to in Article 5(a)(i) or (ii) on a selective basis in

order to assure the absence of undeclared nuclear material and
activities;



(i)  any location referred to in Article 5(b) or (c) to resolve a question
relating to the correctness and completeness of the information

provided pursuant to Article 2 or to resolve an inconsistency relating to
that information;

(iify  any location referred to in Article S(a)(iii) to the extent necessary for the
Agency to confirm, for safeguards purposes, the Community’s, or, as
appropriate, a State’s declaration of the decommissioned status of a

facility or location outside facilities where nuclear material was
customarily used.

(i)  Except as provided in paragraph (ii), the Agency shall give the State
concerned, or for access under Article 5(a) or under Article 5(c) where
nuclear material is involved, the State concerned and the Community,
advance notice of access of at least 24 hours.

(ii) For access to any place on a site that is sought in conjunction with
design information verification visits or ad hoc or routine inspections on
that site, the period of advance notice shall, if the Agency so requests,

be at least two hours but, in exceptional circumstances, it may be less
than two hours.

Advance notice shall be in writing and shall specify the reasons for access and
the activities to be carried out during such access. ;

In the case of a question or inconsistency, the Agency shall provide the State
concerned and, as appropriate, the Community with an opportunity to clarify
and facilitate the resolution of the question or inconsistency. Such an
opportunity will be provided before a request for access, unless the Agency
considers that delay in access would prejudice the purpose for which the
access is sought. In any event, the Agency shall not draw any conclusions
about the question or inconsistency until the State concerned and, as
appropriate, the Community have been provided with such an opportunity.

Unless otherwise agreed 'to by the State concerned, access shall only take
place during regular working hours.

The State concerned, or for access under Article 5(a) or under Article 5(c)
where nuclear material is involved, the State concerned and the Community,
shall have the right to have agency inspectors accompanied during their
access by its representatives and, as appropriate, by Community inspectors

provided that Agency inspectors shall not thereby be delayed or otherwise
impeded in the exercise of their functions.



Article 5

Each State shall provide the Agency with access to:

a.

When

() any place on a site;
(i)  any location identified under Article 2(a)(v) to (viii);

(i) any decommissioned facility or decommissioned location outside
facilities where nuclear material was customarily used.

Any location identified by the State concerned under Article 2(a)(i), Article
2(a)(iv), Article 2(a)(ix)(b) or Article 2(b), other than those referred to in
paragraph (a)(i), provided that if the State concerned is unable to provide such
access, that State shall make every reasonable effort to satisfy Agency
requirements, without delay, through other means.

Any location specified by the Agency, other than locations referred to in
paragraphs (a) and (b), to carry out location-specific environmental sampling,
provided that if the State concerned is unable to provide such access, that
State shall make very reasonable effort to satisfy Agency requirements,
without delay, at adjacent locations or through other means.

Article 6
implementing Article 5, the Agency may carry out the following activities:

For access in accordance with Article (a)(i) or (iii): visual observation;
collection of environmental samples; utilisation of radiation detection and
measurement devices; application of seals and other identifying and tamper
indicating devices specified in Subsidiary Arrangements; and other objective
measures which have been demonstrated to be technically feasible and the
use of which has been agreed by the Board of Governors (hereinafter referred
to as ‘the Board’) and following consultations between the Agency, the
Community and the State concerned.

For access in accordance with Article 5(a)(ii): visual observation; item counting
of nuclear material; non-destructive measurements and sampling; utilisation of
radiation detection and measurement devices; examination of records relevant
to the quantities, origin and disposition of the material; collection of
environmental samples; and other objective measures which have been
demonstrated to be technically feasible and the use of which has been agreed

by the Board and following consultations between the Agency, the Community
and the State concerned.

For access in accordance with Article 5(b): visual observation; collection of
environmental samples; utilization of radiation detection and measurement
devices; examination of safeguards relevant production and shipping records;
and other objective measures which have been demonstrated to be technically



feasible and the use of which has been agreed by the Board and following
consultations between the Agency and the State concerned.

d. For access in accordance with Article 5(c), collection of environmental
samples and, in the event the results do not resolve the question or
inconsistency at the location specified by the Agency pursuant to Article 5(c),
utilisation at that location of visual observation, radiation detection and
measurement devices, and, as agreed by the State concerned and, where

nuclear material is involved, the Community, and the Agency, other objective
measures.

Article 7

a. On request by a State, the Agency and that State shall make arrangements for
managed access under this Protoco! in order to prevent the dissemination of
proliferation sensitive information, to meet safety or physical protection
requirements, or to protect proprietary or commercially sensitive information.
Such arrangements shall not preclude the Agency from conducting activities
necessary to provide credible assurance of the absence of undeclared nuclear
materials and activities at the location in question, including the resolution of a
question relating to the correctness and completeness of the information
referred to in Article 2 or of an inconsistency relating to that information.

b. A State may, when providing the information referred to in Article 2, inform the

Agency of the places at a site or location at which managed access may be
applicable. '

c. Pending the entry into force of any necessary Subsidiary Arrangements, a

State may have recourse to managed access consistent with the provisions of
paragraph a).

Article 8

Nothing in this Protocol shall preclude a State from offering the Agency access to
locations in addition to those referred to in Articles 5 and 9 or from requesting the
Agency to conduct verification activities at a particular location. The Agency shall,
without delay, make every reasonable effort to act on such a request.

Article 9

Each State shall provide the Agency with access to locations specified by the Agency
to carry out wide-area environmental sampling, provided that if a State is unable to
provide such access that State shall make every reasonable effort to satisfy Agency
requirements at alternative locations. The Agency shall not seek such access until
the use of wide-area environmental sampling and the procedural arrangements

therefor have been approved by the Board and following consultations between the
Agency and the State concerned.



Article 10

a. The Agency shall inform the State concerned and, as appropriate, the
Community of:

® The activities carried out under this Protocol, including those in respect
of any questions or inconsistencies the Agency had brought to the
attention of the State concerned and, as appropriate, the Community
within 60 days of the activities being carried out by the Agency.

(i)  The results of activities in respect of any questions or inconsistencies
the Agency had brought to the attention of the State concerned and, as
appropriate, the Community as soon as possible but in-any case within
30 days of the results being established by the Agency. (b) The Agency
shall inform the State concerned and the Community of the conclusions
it has drawn from its activities under this Protocol. The conclusions shall
be provided annually.

DESIGNATION OF AGENCY INSPECTORS

Article 11

(i) The Director-General shall notify the Community and the States of the
Board’'s approval of any Agency official as a safeguards inspector.
Unless the Community advises the Director-General of the rejection of
such an official as an inspector for the States within three months of
receipt of notification of the Board's approval, the inspector so notified

to the Community and the States shall be considered designated to the
States.

(i)  The Director-General, acting in response to a request by the
Community or on his own initiative, shall immediately inform the
Community and the States of the withdrawal of the designation of any -
official as an inspector for the States. ’

b. A notification referred to in paragraph (a) shall be deemed to be received by the
Community and the States seven days after the date of the transmission by
registered post of the notification by the Agency to the Community and the States.

VISAS
Article 12

Each State shall, within one month of the receipt of a request therefor, provide the
designated inspector specified in the request with appropriate multiple entry/exit
and/or transit visas, where required, to enable the inspector to enter and remain on
the territory of the State concerned for the purpose of carrying out his/her functions.
Any visas required shall be valid for at least one year and shall be renewed, as
required, to cover the duration of the inspector’s designation to the States.



SUBSIDIARY ARRANGEMENTS
Article 13

Where a State or the Community, as appropriate, or the Agency indicate that it
is necessary to specify in subsidiary Arrangements how measures laid down in
this Protocol are to be applied, that State, or that State and the Community
and the Agency shall agree on such Subsidiary Arrangements within 90 days
of the entry into force of this Protocol or, where the L 67/7 EN Official Journal
of the European Communities 13.3.1999 indication of the need for such
Subsidiary Arrangements is made after the entry into force of this Protocol,
within 90 days of the date of such indication.

Pending the entry into force of any necessary Subsidiary Arrangements, the
Agency shall be entitled to apply the measures laid down in this Protocol.

COMMUNICATIONS SYSTEMS
Article 14

Each State shall permit and protect free communications by the Agency for
official purposes between Agency inspectors in that State and Agency
Headquarters and/or Regional Offices, including attended and unattended
transmission of information generated by Agency containment and/or
surveillance or measurement devices. The Agency shall have, in consultation
with the State concerned, the right to make use of internationally established
systems of direct communications, including satellite systems and other forms
of telecommunication, not in use in that State. At the request of a State, or the
Agency, details of the implementation of this paragraph in that State with
respect to the attended or unattended transmission of information generated
by Agency containment and/or surveillance or measurement devices shall be
specified in the Subsidiary Arrangements.

Communication and transmission of information as provided for in paragraph
(a) shall take due account of the need to protect proprietary or commercially

sensitive information or design information which the State concerned regards
as being of particular sensitivity.

PROTECTION OF CONFIDENTIAL INFORMATION
An‘icle 15

The Agency shall maintain a stringent regime to ensure effective protection
against disclosure of commercial, technological and industrial secrets and
other confidential information coming to its knowledge, including such
information coming to the Agency’s knowledge in the implementation of this
Protocol.

The regime referred to in paragraph (a) shall include, among others,
provisions relating to:
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(i) general principles and associated measures for the handllng of
confidential information;

(i) conditions of staff employment relating to the protection of confidential
information;

(iify ~ procedures in cases of breaches or alleged breaches of confidentiality.

The regime referred to in paragraph (a) above shall be approved and
periodically reviewed by the Board.

ANNEXES

Article 16
‘The Annexes to this Protocol shall be an integral part thereof. Except for the
purposes of amendment of Annexes | and 11, the term ‘Protocol’ as used in this

instrument means this Protocol and the Annexes together.

The list of activities specified in Annex |, and the list of equipment and material
specified in Annex Il, may be amended by the Board on the advice of an open
ended working group of experts established by the Board. Any such
amendment shall take effect four months after its adoption by the Board.

Annex lil to this Protocol specifies how measures in this Protocol shall be
implemented by the Community and the States.

ENTRY INTO FORCE
Article 17
This Protocol shall enter into force on the day on which the Agency receives
from the Community and the States written notification that their respective

requirements for entry into force have been met.

The States and the Community may, at any date before this Protocol enters
into force, declare that they will apply this Protocol provisionally.

The Director-General shall promptly inform all Member States of the Agency of

any declaration of provisional application of, and of the entry into force of, this
Protocol.

DEFINITIONS

Article 18

For the purpose of this Protocol:
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‘Nuclear fuel cycle-related research and development activities’ means those

activities which are specifically related to any process or system development
aspect of any of the following:

— conversion of nuclear material,

— enrichment of nuclear material,

— nuclear fuel fabrication,

— reactors,

— critical facilities,

— reprocessing of nuclear fuel,

— processing (not including repackaging or conditioning not involving the
separation of elements, for storage or disposal) of intermediate or high-
level waste containing plutonium, high enriched uranium or uranium-233,
but do not include activities related to theoretical or basic scientific
research or to research and development on industrial radioisotope
applications, medical, hydrological and agricultural applications, health and
environmental effects and improved maintenance.

‘Site” means that area delimited by the Community and a State in the relevant
design information for a facility, including a closed-down facility, and in the
relevant information on a location outside facilities where nuclear material is
- customarily used, including a closed-down location outside facilities where
nuclear material was customarily used (this is limited to locations with hot cells
or where activities related to conversion, enrichment, fuel fabrication or
reprocessing were carried out). ‘Site’ shall also include all installations,
colocated with the facility or location, for the provision or use of essential
services, including: hot cells for processing irradiated materials not containing
nuclear material; installations for the treatment, storage and disposal of waste;

and buildings associated with specified activities identified by the State
concerned under Article 2 (a)(iv).

‘Decommissioned facility’ or ‘decommissioned location outside facilities’
means an installation or location at which residual structures and equipment
essential for its use have been removed or rendered inoperable so that it is not

used to store and can no longer be used to handle, process or utilise nuclear
material. ’

‘Closed-down facility’ or ‘closed-down location outside facilities’ means an
installation or location where operations have been stopped and the nuclear
material removed but which has not been decommissioned.

‘High enriched uranium’ means uranium containing 20 % or more of the
isotope uranium-235.

‘Location-specific environmental ‘sampling means the collection of
environmental samples (e. g. air, water, vegetation, soil, smears) at, and in the
immediate vicinity of, a location specified by the Agency for the purpose of
assisting the Agency to draw conclusions about the absence of undeclared
nuclear material or nuclear activities at the specified location.
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g. ‘Wide-area environmental sampling’ means the collection of environmental
samples (e. g. air, water, vegetation, soil, smears) at a set of locations
specified by the Agency for the purpose of assisting the Agency to draw

conclusions about the absence of undeclared nuclear material or. nuclear
activities over a wide area.

h. ‘Nuclear material' means any source or any special fissionable material as
defined in Article XX of the Statute. The term source material shall not be
interpreted as applying to ore or ore residue. Any determination by the Board
under Article XX of the Statute of the Agency after the entry into force of this
Protocol which adds to the materials considered to be source material or
special fissionable material shall have effect under this Protocol only on
acceptance by the Community and the States.

i. ‘Facility’ means:
(i) A reactor,' a critical facility, a conversion plant, a fabrication plant, a

reprocessing plant, an isotope separation plant or a separate storage
installation, or

(i)  Any location where nuclear material in amounts greater than one
effective kilogram is customarily used.

i ‘Location outside facilities’ means any installation or location, which is not a

facility, where nuclear material is customarily used in amounts of one effective
kilogram or less.

Done at Vienna in duplicate, on the twenty second day of September 1998 in the
Danish, Dutch, English, Finnish, French, German, Greek, ltalian, Portuguese,
Spanish and Swedish languages, the texts of which are equally authentic except that,

in case of divergence, those texts concluded in the official languages of the |AEA
Board of Governors shall prevail.

For the Government of the Kingdom of Belgium

Mireille CLAEYS

For the Government of the Kingdom of Denmark

Henrik WGHLK

For the Government of the Federal Republic of Germany
Karl BORCHARD Helmut STAHL

For the Government of the Hellenic Republic

Emmanuel FRAGOULIS
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For the Government of the Kingdom of Spain
Antonio Ortiz GARCIA

For the Government of Ireland

Thelma M. DORAN

For the Government of the Italian Republic
Vincenzo MANNO

For the Government of the Grand Duchy of Luxembourg
Georges SANTER

For the Government of the Kingdom of the Netherlands
Hans A.F.M. FORSTER

For the Government of the Republic of Austria
Irene FREUDENSCHUSS-REICHL

For the Government of the Portuguese Republic
Alvaro Jose’ Costa DE MENDONGA E MOURA
For the Government of the Republic of Finland
Eva-Christina MAKELAINEN

For the Government of the Kingdom of Sweden
Bjoérn SKALA

For the European Atomic Energ} Community
Lars-Erik LUNDIN

For the International Atomic Energy Agency

Mohamed ELBARADEI
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(i)

(ii)

(iif)

(vii)

(viii)

(ix)

ANNEX |
List of activities referred to in Article 2(a)(iv) of the Protocol
The manufacture of centrifuge rotor tubés or the assembly of gas centrifuges.
Centrifuge rotor tubes means thin-walled cylinders as described at point
5.1.1(b) of Annex Il. Gas centrifuges means centrifuges as described in the

introductory note to point 5.1 of Annex Il.

The manufacture of diffusion barriers.

Diffusion barriers means thin, poroué filters as described in point 5.3.1(a) of
Annex Il. :

The manufacture or assembly of /aser-based systems.

Laser-based systems means systems incorporating those items as described
in point 5.7 of Annex Il

The manufacture or assembly of electromagnetic isotope separators.

Electromagnetic isotope separators means those items referred to in point
5.9.1 of Annex Il containing ion sources as described in 5.9.1(a) of Annex II.

The manufacture or assembly of columns or extraction equipment.

Columns or extraction equipment means those items as described in points
5.6.1, 5.6.2,5.6.3, 5.6.5,5.6.6,5.6.7 and 5.6.8 of Annex |l

The manufacture of aerodynamic separation nozzles or vortex tubes.

Aerodynamic separation nozzles or vortex tubes means separation nozzles

and vortex tubes as described respectively in points 5.5.1 and 5.5.2 of Annex
Il

The manufacture or assembly of uranium plasma generation systems.

Uranium plasma generation systems means systems for the generation of
uranium plasma as described in point 5.8.3 of Annex Ii.

The manufacture of zirconium tubes.
Zirconium tubes means tubes as described in point 1.6 of Annex Il
The manufacture or upgrading of heavy water or deuterium.

Heavy water or deuterium means deuterium, heavy water (deuterium oxide)
and any other deuterium compound in which the ratio of deuterium to
hydrogen atoms exceeds 1:5 000.
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(x)

(xi)

(i)

(xiii)

(xiv)

(xv)

The manufacture of nuclear grade graphite.

Nuclear grade graphite means graphite having a purity level better than five
parts per million boron equivalent and with a density greater than 1,50 g/cm3.

The manufacture of flasks for irradiated fuel.

A flask or irradiated fuel means a vessel for the transportation and/or storage
of irradiated fuel which provides chemical, thermal and radiological protection,
and dissipated decay. heat during handling, transportation and storage.

The manufacture of reactor control rods.
Reactor control rods means rods as described in point 1.4 of Annex I.
The manufacture of criticality safe tanks and vessels.

Criticality safe tanks and vessels means those items as described in points 3.2
and 3.4 of Annex I!.

The manufacture of irradiated fuel element chopping machines.

Irradiated fuel element chopping machines means equipment as described in
point 3.1 of Annex Il.

-

The construction of hot cells.

Hot cells means a cell or interconnected cells totalling at least 6 m3 in volume
with shielding equal to or greater than the equivalent of 0,5 m of concrete, with

a density of 3,2 g/cm3 or greater, outfitted with equipment for remote
operations.
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ANNEX Il

List of specified equipment and non-nuclear material for the reporting of
exports and imports according to Article 2(a)(ix)

1. REACTORS AND EQUIPMENT THEREFOR

1.1. Complete nuclear reactors

Nuclear reactors capable of operation so as to maintain a controlled self-sustaining
fission chain reaction, excluding zero energy reactors, the latter being defined as

reactors with a designed maximum rate of production of plutonium not exceeding 100
grams per year.

Explanatory note

A ‘nuclear reactor’ basically includes the items within or attached directly to the
reactor vessel, the equipment which controls the level of power in the core, and the
components which normally contain or come in direct contact with or control the
primary coolant of the reactor core.

it is not intended to exclude reactors which could reasonably be capable of
modification to produce significantly more than 100 grams of plutonium per year.
Reactors designed for sustained operation at significant power levels, regardless of
their capacity for plutonium production, are not considered as ‘zero energy reactors’.

1.2. Reactor pressure vessels

Metal vessels, as complete units or as major shop-fabricated parts therefor, which
are especially designed or prepared to contain the core of a nuclear reactor as

defined in paragraph 1.1 and are capable of withstanding the operating pressure of
the primary coolant.

Explanatory note

A top plate for a reactor pressure vessel is covered by item 1.2 as a major shop-
fabricated part of a pressure vessel.

Reactor internals (e.g. support columns and plates for the core and other vessel
internals, control rod guide tubes, thermal shields, baffles, core grid plates, diffuser
plates, etc.) are normally supplied by the reactor supplier. In some cases, certain
internal support components are included in the fabrication of the pressure vessel.
These items are sufficiently critical to the safety and reliability of the operation of the
reactor (and, therefore, to the guarantees and liability of the reactor supplier), so that
their supply, outside the basic supply arrangement for the reactor itself, would not be
common practice. Therefore, although the separate supply of these unique,
especially designed and prepared, critical, large and expensive items would not
necessarily be considered as falling outside the area of concern, such a mode of
supply is considered unlikely. - -
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1.3. Reactor fuel charging and discharging machines

Manipulative equipment especially designed or prepared for inserting or removing
fuel in a nuclear reactor as defined in paragraph 1.1 capable of on-load operation or
employing technically sophisticated positioning or alignment features to allow
complex off-load fuelling operations such as those in which direct viewing of or
access to the fuel is not normally available.

1.4. Reactor control rods

Rods especially designed or prepared for the control of the reaction rate in a nuclear
reactor as defined in paragraph 1.1.

Explanatory note

This item includes, in addition to the neutron absorbing part, the support or
suspension structures therefor is supplied separately.

1.5. Reactor pressure tubes

Tubes which are especially designed or prepared to contain fuel elements and the
primary coolant in a reactor as defined in paragraph 1.1 at an operating pressure in
excess of 5,1 MPa (740 psi). '

1.6. Zirconium tubes

Zirconium metal and alloys in the form of tubes or assemblies of tubes, and in
quantities exceeding 500 kg in any period of 12 months, specially designed or
prepared for use in a reactor as defined in paragraph 1.1, and in which the relation of
hafnium to zirconium is less than 1:500 parts by weight.

1.7. Primary coolant pumps

Pumps especially designed or prepared for circulating the primary coolant for nuclear
reactors as defined in paragraph 1.1,

Explanatory note

Especially designed or prepared pumps may include elaborate sealed or multisealed
systems to prevent leakage of primary coolant, canned-driven pumps, and pumps

with inertial mass systems. This definition encompasses pumps certified to NC-1 or
equivalent standards.

2. NON-NUCLEAR MATERIALS FOR REACTORS

2.1. Deuterium and heavy water

Deuterium, heavy water (deuterium oxide) and any other deuterium compound in
which the ratio of deuterium to hydrogen atoms exceeds 1:5000 for use in a nuclear
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reactor as defined in paragraph 1.1 in quantities exceeding 200 kg of deuterium
atoms for any one recipient country in any period of 12 months.

2.2. Nuclear grade graphite

Graphite having a purity level better than 5 parts per million boron equivalent and
with a density greater than 1,50 g/cm3 for use in a nuclear reactor as defined in

paragraph 1.1 in quantities exceeding 3 x 104 kg (30 tonnes) for any one recipient
country in any period of 12 months.

Note

For the purpose of reporting, the government will determine whether or not the
exports of graphite meeting the above specifications are for nuclear reactor use.

3. PLANTS FOR THE REPROCESSING OF IRRADIATED FUEL ELEMENTS, AND
EQUIPMENT ESPECIALLY DESIGNED OR PREPARED THEREFOR

Introductory note

Reprocessing irradiated nuclear fuel separates plutonium and uranium from intensely
radioactive fission products and other transuranic elements. Different technical
processes can accomplish this separation. However, over the years purex has
become the most commonly used and accepted process. Purex involves the
dissolution of irradiated nuclear fuel in nitric acid, followed by separation of the

uranium, plutonium, and fission products by solvent extraction using a mixture of
tributyl phosphate in an organic dituent.

Purex facilities have process functions similar to each other, including: irradiated fuel
element chopping, fuel dissolution, solvent extraction, and process liquor storage.
There may also be equipment for thermal denitration of uranium nitrate, conversion of
plutonium nitrate to oxide or metal, and treatment of fission product waste liquor to a
form suitable for long term storage or disposal. However, the specific type and
configuration of the equipment performing these functions may differ between purex
facilities for several reasons, including the type and quantity of irradiated nuclear fuel
to be reprocessed and the intended disposition of the recovered materials, and the
safety and maintenance philosophy incorporated into the design of the facility.

A ‘plant for the reprocessing of irradiated fuel elements’ included the equipment and
components which normally come in direct contact with and directly control the
irradiated fuel and the major nuclear material and fission product processing streams.

These processes, including the complete systems for plutonium conversion and
“plutonium metal production, may be identified by the measures taken to avoid

criticality (e.g. by geometry), radiation exposure (e.g. by shielding), and toxicity
hazards (e.g. by containment).

ltems of equipment that are considered to fall within the meaning of the phrase ‘and

equipment especially designed or prepared’ for the reprocessing of irradiated fuel
elements include:
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3.1. Irradiated fuel element chopping machines

Introductory note

This equipment breaches the cladding of the fuel to expose the irradiated nuclear
material to dissolution. Especially designed metal cutting shears are the most
commonly employed, although advanced equipment, such as lasers, may be used.
Remotely operated equipment especially designed or prepared for use in a

reprocessing plant as identified above and intended to cut, chop or shear irradiated
nuclear fuel assembilies, bundles or rods.

Dissolvers

Introductory note

Dissolvers normally receive the chopped-up spent fuel. In these critically safe vessels,
the irradiated nuclear material is dissolved in nitric acid and the remaining hulls removed
from the process stream. Critically safe tanks (e.g. small diameter, annular or slab tanks)
especially designed or prepared for use in a reprocessing plant as identified above,
intended for dissolution of irradiated nuclear fuel and which are capable of withstanding
hot, highly corrosive liquid, and which can be remotely loaded and maintained.

3.3. Solvent extractors and solvent extraction equipment

Introductory note

Solvent extractors both receive the solution of irradiated fuel from the dissolvers and
the organic solution which separates the uranium, plutonium, and fission products.
Solvent extraction equipment is normally designed to meet strict operating
parameters, such as long operating lifetimes with no maintenance requirements or
adaptability to easy replacement, simplicity of operation and control, and flexibility for
variations in process conditions.

Especially designed or prepared solvent extractors such as packed or pulse columns,
mixer settlers or centrifugal contactors for use in a plant for the reprocessing of
irradiated fuel. Solvent extractors must be resistant to the corrosive effect of nitric
acid. Solvent extractors are normally fabricated to extremely high standards
(including special welding and inspection and quality assurance and quality control

techniques) out of low carbon stainless steels, titanium, zirconium, or other high
quality materials. :

Chemical holding or storage vessels

Introductory note

Three main process liquor streams result from the solvent extraction step. Holding or
storage vessels are used in the further processing of all three streams, as follows:

(@)  the pure uranium nitrate solution is concentrated by evaporation and passed to

a denitration process where it is converted to uranium oxide. This oxide is
reused in the nuclear fuel cycle;
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(b) the intensely radioactive ﬁésion products solution is normally concentrated by
evaporation and stored as a liquor concentrate. This concentrate may be
subsequently evaporated and converted to a form suitable for storage or disposal;

(c)  the pure plutonium nitrate solution is concentrated and stored pending its
transfer to further process steps. In particular, holding or storage vessels for
plutonium solutions are designed to avoid criticality problems resulting from
changes in concentration and form of this stream.

Especially designed or prepared holding or storage vessels for use in .a plant for the
reprocessing of irradiated fuel. The holding or storage vessels must be resistant to the
corrosive effect of nitric acid. The holding or storage vessels are normally fabricated of
materials such as low carbon stainless steels, titanium or zirconium, or other high quality
materials. Holding or storage vessels may be designed for remote operation and
maintenance and may have the following features for control of nuclear criticality:

(1) walls or internal structures with a boron equivalent of at least 2 %, or

(2) a maximum diameter of 175 mm (70) for cylihdrical vessels, or

(3) a maximum width of 75 mm (30) for either a slab or annular vessel.
3:5. Plutonium nitrate to oxide conversion system

Introductory note

In most reprocessing facilities, this final process involves the conversion of the
plutonium nitrate solution to plutonium dioxide. The main functions involved in this
process are: process feed storage and adjustment, precipitation and solid/liquor

separation, calcination, product handling, ventilation, waste management, and
process control.

Complete systems especially designed or prepared for the conversion of plutonium
nitrate to plutonium oxide, in particular adapted so as to avoid criticality and radiation
effects and to minimise toxicity hazards.

3.6. Plutonium oxide to metal production system

Introductory note

This process, which could be related to a reprocessing facility, involves the
fluorination of plutonium dioxide, normally with highly corrosive hydrogen fluoride, to
produce plutonium fluoride which is subsequently reduced using high purity calcium
metal to produce metallic plutonium and a calcium fluoride slag. The main functions
involved in this process are: fluorination (e.g. involving equipment fabricated or lined
with a precious metal), metal reduction (e.g. employing ceramic crucibles), slag
recovery, product handling, ventilation, waste management and process control.
Complete systems especially designed or prepared for the production of plutonium

metal, in particular adapted so as to avoid criticality and radiation effects and to
minimise toxicity hazards.
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1. PLANTS FOR THE FABRICATION OF FUEL ELEMENTS
A ‘plant for the fabrication of fuel elements’ includes the equipment:

(@)  which normally comes in direct contact with, or directly processes, or controls,
the production flow of nuclear material, or

(b)  which seals the nuclear material within the cladding.

5. PLANTS FOR THE SEPARATION OF ISOTOPES OF URANIUM AND

EQUIPMENT, OTHER THAN ANALYTICAL INSTRUMENTS, ESPECIALLY
DESIGNED OR PREPARED THEREFOR

Items of equipment that are considered to fall within the meaning of the phrase
‘equipment, other than analytical instruments, especially designed or prepared’ for
the separation of isotopes of uranium include:

5.1. Gas centrifuges and assemblies and components especially designed or
prepared for use in gas centrifuges

Introductory note

The gas centrifuge normally consists of a thin-walled cylinder(s) of between 75 mm
(30) and 400 mm (160) diameter contained in a vacuum environment and spun at
high peripheral speed of the order of 300 m/s or more with its central axis vertical. In
order to achieve high speed the materials of construction for the rotating components
have to be of a high strength to density ratio and the rotor assembly, and hence its
individual components, have to be manufactured to very close tolerances in order to
minimise the imbalance. In contrast to other centrifuges, the gas centrifuge for
uranium enrichment is characterised by having within the rotor chamber a rotating
disc-shaped baffle(s) and a tationary tube arrangement for feeding and extracting to
UF6 gas and featuring at least three separate channels, of which two are connected
to scoops extending from the rotor axis towards the periphery of the rotor chamber.
Also contained within the vacuum environment are a number of critical items which
do not rotate and which although they are especially designed are not difficult to
fabricate nor are they fabricated out of unique materials. A centrifuge facility however

requires a large number of these components, so that quantities can provide an
important indication of end use.

5.1.1. Rotating components

(a) Complete rotor assemblies

Thin-walled cylinders, or a number of interconnected thin-walled cylinders,
manufactured from one or more of the high strength to density ratio materials
described in the explanatory note to this section. If interconnected, the cylinders are
joined together by flexible bellows or rings as described in Section 5.1.1 .(c) following.
The rotor is fitted with an internal baffle(s) and end caps, as described in Section

5.1.1.(d) and (e) following, if in final form. However the complete assembly may be
delivered only partly assembled.
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(b)  Rotor tubes

Especially designed or prepared thin-walled cylinders with thickness of 12 mm (0,50)
or less, a diameter of between 75 mm (30) and 400 mm (160), and manufactured

from one or more of the high strength to density ratio materials described in the
explanatory note to this section.

()  Rings or bellows

Components especially designed or prepared to give localised support to the rotor-
tube or to join together a number of rotor tubes. The bellows is a short cylinder of wall
thickness 3 mm (0,120) or less, a diameter of between 75 mm (30) and 400 m (160),
having a convolute, and manufactured from one of the high strength to density ratio
materials described in the explanatory note to this section.

(d) Baffles

Disc-shaped components of between 75 mm (30) and 400 m (160) diameter
especially designed or prepared to be mounted inside the centrifuge rotor tube, in
order to isolate the take-off chamber from the main separation chamber and, in some
cases, to assist the UF6 gas circulation within the main separation chamber of the
rotor tube, and manufactured from one of the high strength to density ratio materials
described in the explanatory note to this section.

(e)  Top caps/bottom caps

Disc-shaped components of between 75 mm (30) and 400 (160) diameter especially
designed or prepared to fit to the ends of the rotor tube, and so contain the UF6
within the rotor tube, and in some cases to support, retain or contain as an integrated
part an element of the upper bearing (top cap) or to carry the rotating elements of the
motor and lower bearing (bottom cap), and manufactured from one of the high
strength to density ratio materials described in the explanatory note to this section.

Explanatory note
The materials used for centrifuge rotating components are:

(@) maraging steel capable of an uitimate tensile strength of 2,05 x 109 N/m2
(300000 psi) or more

(b)  aluminium alloys capable of an ultimate tensile strength of 0,46 x 109 N/m2
(67000 psi) or more

(c) filamentary materials suitable for use in composite structures and having a
specific modulus of 12,3 x 106 m or greater and a specific ultimate tensile
strength of 0,3 x 106 m or greater ‘Specific Modulus' is the Young’s Modulus in
N/m2 divided by the specific weight in N/m3; Specific Ultimate Tensile

Strength’ is the ultimate tensile strength in N/m2 divided by the pecific weight
in N/m3.
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5.1.2. Static components
(@)  Magnetic suspension bearings

Especially designed or prepared bearing assemblies consisting of an annular magnet
suspended within a hausing containing damping mediumThe housing will be
manufactured from a F6-resistant material (see explanatory note to Section 5.2). The
magnet couples with a pole piece or a second magnet fitted to the top cap described in
Section 5.1.1.(e). The magnet may be ring-shaped with a relation between outer and
inner diameter smaller or equal to 1,6:1. The agnet may be in a form having an initial
permeability of 0,15 H/m (120 000 in CGS units) or more or a remanence of 98,5 % or
more, or an energy product of greater than 80 kJ/m3 (107 auss-oersteds). In addition
to the usual material properties, it is a prerequisite that the deviation f the magnetic
axes from the geometrical axes is limited to very small tolerances (lower than 0,1mm
or 0,004 in) or that homogeneity of the material of the magnet is specially called for.

(b)  Bearings/dampers

Especially designed or prepared bearings comprising a pivot/cup assembly mounted
on a damper. The pivot is norrmally a hardened steel shaft with a hemisphere at one
end with a means of attachment to the bottom cap described in section 5.1.1.(e) at
the other. The shaft may however have a hydrodynamic bearing attached. The cup is
pellet-shaped with a hemispherical indentation in one surface. These components
are often supplied separately to the damper.

(©) Molecular pumps

Especially designed or prepared cylinders having internally machined or extruded
helical grooves and internally machines bores. Typical dimensions are as follows: 75
- mm (30) to 400 mm (160) internal diameter, 10 mm (0,40) or more wall thickness,
with the length equal fo or greater than the diameter. The grooves are typically
rectangular in cross-section and 2 mm (0,080) or more in depth.

(d)  Motor stators

Especially designed or prepared ring-shaped stators for high speed multiphase AC
hysteresis (or reluctance) motors for synchronous operation within a vacuum in the
frequency range of 600-2 000 Hz and a power range of 50-1 000 VA. The stators
consist of multiphase windings on a laminated low loss iron core comprised of thin
layers typically 2,0 mm (0,080) thick or less.

(e)  Centrifuge housing/recipients

Components especially designed designed or prepared to contain the rotor tube
assembly of a gas centrifuge. The housing consists of a rigid cylinder of wall thickness
up to 30 mm (1,20) with precision machined ends to locate the bearings and with one
or more flanges for mounting. The machined ends are parallel to each other and
perpendicular to the cylinder's longitudinal axis to within 0,05° or less. The housing
may also be a honeycomb type structure to accommodate several rotor tubes. The
housings are made of or protected by materials resistant to corrosion by UF6.
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(f) Scoops

Especially designed or prepared tubes up to 12 mm (0,50) internal diameter for the
extraction of UF6 gas from within the rotor tube by a pilot tube action (that is, with-an
aperture facing into the circumferential gas flow within the rotor tube, for example by
bending the end of a radially disposed tube) and capable of being fixed to the central

gas extraction system. The tubes are made of or protected by materials resistant to
corrosion by UF6.

5.2. Especially designed or prepared auxiliary systems, equipment and .
components for gas centrifuge enrichment plants

Introductory note

The auxiliary systems, equipment and components for a gas centrifuge enrichment
plant are the systems of plant needed to feed UF6.to the centrifuges, to link the
individual centrifuges to eachther to form cascades (or stages) to allow for
progressively higher enrichments and to extract he ‘product’ and ‘tails’ UF6 from the

centrifuges, together with the equipment required to drive he centrifuges or to control
the plant.

Normally UF6 is evaporated from the solid using heated autoclaves and is distributed
in gaseous orm to the centrifuges by way of cascade header pipework. The ‘product’
and 'tails’ UF6 gaseous treams flowing from the centrifuges are also passed by way
of cascade header pipework to cold raps (operating at about 203 K (-70-°C)) where
they are condensed prior to onward transfer into suitable containers for transportation
or storage. Because an enrichment plant consists of many thousands of centrifuges
arranged in cascades there are many kilometres of cascade header pipework,
incorporating thousands of welds with a substantial amount of repetition of layout. The

equipment, components and piping systems are fabricated to very high vacuum and
cleanliness standards.

5.2.1. Feed systems/product and tails withdrawal systems
Especially designed or prepared process systems including:

- feed autoclaves (or stations), used for passing UF6 to the centrifuge cascades at
up to 100 kPa (15 psi) and at a rate of 1 kg/h or more,

- desublimers (or cold traps) used to remove UF6 from the cascades at up to 3 kPa

(0,5 psi) pressure. The desublimers are capable of being chilled to 203 K (-70 °C)
and heated to 343 K (70 °C),

- ‘product’ and ‘tails’ stations used for trapping UF6 into containers.

This plant, equipment and pipework is wholly made of or lined with UF6-resistant

materials (see explanatory note to this section) and is fabricated to very high vacuum
and cleanliness standards.
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5.2.2. Machine header piping systems

Especially designed or prepared piping systems and header systems for handling
UF6 within the centrifuge cascades. The piping network is normally of the ‘triple’
header system with each centrifuge connected to each of the headers. There is thus
a substantial amount of repetition in its form. It is wholly made of UF6-resistant

materials (see explanatory note to this section) and is fabricated to very high vacuum
and cleanliness standards.

5.2.3. UF6 mass spectrometers/ion sources

Especially designed designed or prepared magnetic or quadrupole mass
spectrometers capable of taking ‘on-line’ samples of feed, product or tails, from UF6
gas streams and having all of the following characteristics:

—

. unit resolution for atomic mass unit greater than 320:

2. ion sources constructed of or lined with nichrome or monel or nickel plated;

w

electron bombardment ionisation sources;

4. having a collector system suitable for isotopic analysis.

5.2.4. Frequency changers

Frequency changers (also known as converters or invertors) especially designed or
prepared to supply motor stators as defined under 5.1 .2(d), or parts, components and
subassemblies of such frequency changers having all of the following characteristics:
1. a multiphase output of 600 to 2 000 Hz;

2. high stability (with frequency control better than 0,1 %);

3. low harmonic distortion (less than 2 %), and

4, | an efficiency of greater than 80 %.

Explanatory note

The items listed above either come into direct contact with the UF6 process gas or
directly control the centrifuges and the passage of the gas from centrifuge to
centrifuge and cascade to cascade. Materials resistant to corrosion by UF6 include

stainless steel, aluminium, aluminium alloys, nickel or alloys containing 60 % or more
nickel. : :

5.3. Especially designed or prepared assemblies and components for use in
gaseous diffusion enrichment

Infroductory note
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in the gaseous diffusion method of uranium isotope separation, the main
technological assembly is a special porous gaseous diffusion barrier, heat exchanger
for cooling the gas (which is heated by the process of compression), seal valves and
control valves, and pipelines. Inasmuch as gaseous diffusion technology .uses .
uranium hexafluoride (UF6), all equipment, pipeline and instrumentation surfaces
(that come in contact with the gas) must be made of materials that remain stable in
contact with UF6. A gaseous diffusion facility requires a number of these assemblies,
so that quantities can provide an important indication of end use.

5..3.1. Gaseous diffusion barriers

(@) Especially designed or prepared thin, porous filters, with a pore size of 100-
1000 A (angstroms), a thickness of 5 mm (0,20) or less, and for tubular forms, -
a diameter of 25 mm (10) or less, made of metallic, polymer or ceramic
materials resistant to corrosion by UF6, and

(b)  especially prepared compounds or powders for the manufacture of such filters.
Such compounds and powders include nickel or alloys containing 60 % or
more nickel, aluminium oxide, or UF6-resistant fully fluorinated hydrocarbon
polymers having a purity of 99,9 % or more, a particle size less than 10
microns, and a high degree of particle size uniformity, which are especially
prepared for the manufacture of gaseous diffusion barriers.

5.3.2. Diffuser housings

Especially designed or prepared hermetically sealed cylindrical vessels greater than
300 mm (120) in diameter and greater than 900 mm (350) in length, or rectangular
vessels of comparable dimensions, which have an inlet connection and two outlet
connections all of which are greater than 50 mm (20) in diameter, for containing the
gaseous diffusion barrier, made of or lined with UF6-resistant materials and designed
for horizontal or vertical installation.

5.3.3. Compressors and gas blowers

Especially designed or prepared axial, centrifugal, or -positive. displacement
compressors, or gas blowers with a suction volume capacity of 1 m3/min. or more of
UF6 and with a discharge pressure of up to several hundred kPa (100 psi), designed
for long-term operation in the UF6 environment with or without an electrical motor of
appropriate power, as well as separate assemblies of such compressors and gas
blowers. These compressors and gas blowers have a pressure ratio between 2:1 and
6:1 and are made of, or lined with, materials resistant to UF6.

5.3.4. Rotary shaft seals

Especially designed or prepared vacuum seals, with seal feed and seal exhaust
connections, for sealing the shaft connecting the compressor or the gas blower rotor
with the driver motor so as to ensure a reliable seal against in-leaking of air into the
inner chamber of the compressor or gas blower which is filled with UF6. Such seals

are normally designed for a buffer gas in-leakage rate of less than 1 000 cm3/min (60
in3/min).
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2.3.5. Heat exchangers for cooling UF6

Especially designed or prepared heat exchangers made of or lined with UF6-resistant
materials (except stainless steel) or with copper or any combination of those metals,
and intended for a leakage pressure change rate of less than 10 Pa (0,0015 psi) per
hour under a pressure difference of 100 kPa (15 psi).

5.4. Especially designed or prepared auxiliary systems, equipment and
components for use in gaseous diffusion enrichment

Introductory note

The auxiliary systems, equipment and components for gaseous diffusion enrichment
plants are the systems of plant needed to feed UF6 to the gaseous diffusion
assembly, to link the individual assemblies to each other to form cascades (or
stages) to allow for progressively higher enrichments and to extract the ‘product’ and
tails’ UF6 from the diffusion cascades. Because of the high inertial properties of
diffusion cascades, any interruption in their operation, and especially their shutdown,
leads to serious consequences. Therefore, a strict and constant maintenance of
vacuum in all technological systems, automatic protection from accidents, and
precise automated regulation of the gas flow is of importance in a gaseous diffusion
plant. All this leads to a need to equip the plant with a large number of special
measuring, regulating and controlling systems.

Normally UF6 is evaporated from cylinders placed within autoclaves and is
distributed in gaseous form to the entry point by way of cascade header pipework.
The ‘product’ and ‘tails’ UF6 gaseous streams flowing from exit points are passed by
way of cascade header pipework to either cold traps or to compression stations
where the UF6 gas is liquefied prior to onward transfer into suitable containers for
transportation or storage. Because a gaseous diffusion enrichment plant consists of a
large number of gaseous diffusion assemblies arranged in cascades, there are many
kilometres of cascade header pipework, incorporating thousands of welds with
substantial amounts of repetition of layout. The equipment, components and piping
systems are fabricated to very high vacuum and cleanliness standards.

5.4.1. Feed systems/product and tails withdrawal systems

Especially designed or prepared process systems, capable of operating at pressures
of 300 kPa (45 psi) or less, including:

- feed autoclaves (or systems), used for passing UF6 to the gaseous diffusion
cascades,

- desublimers (or cold traps) used to remove UF6 from diffusion cascades,

- liquefaction stations where UF6 gas from the cascade is compressed and cooled
to form liquid UF6

- ‘product’ or ‘tails’ stations used for transferring UF6 into containers.
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5.4.2. Header piping systems

Especially designed or prepared piping systems and header systems for handling
UF6 within the gaseous diffusion cascades. This piping network is normally of the
‘double’ header system with each cell connected to each of the headers.

5.4.3. Vacuum systems

(@)  Especially designed or prepared large vacuum manifolds, vacuum headers

and vacuum pumps having a suction capacity of 5 m3/min. (175.ft3/min.) or
more.

(b)  Vacuum pumps especially designed for service in UF6-bearing atmospheres
made of, or lined with, aluminium, nickel, or alloys bearing more than 60 %
nickel. These pumps may be either rotary or positive, may have displacement
and fluorocarbon seals, and may have special working fluids present.

5.4.4. Special shut-off and control valves
Especially designed or prepared manual or automated shut-off and control bellows

valves made of UF6-resistant materials with a diameter of 40 to 1 500 mm (1,5 to

590) for installation in main and auxiliary systems of gaseous diffusion enrichment
plants.

5.4.5. UF6 mass spectrometers/ion sources

Especially designed or prepared magnetic or quadrupole mass spectrometers

capable of taking on-line samples of feed, product or tails, from UF6 gas streams and
having all of the following characteristics:

1. unit resolution for atomic mass unit greater than 320;

2. ion sources constructed of or lined with nichrome or monel or nickel plated;

w

Electron bombardment ionisation sources;
4. collector system suitable for isotopic analysis.

Explanatory note

The items listed above either come into direct contact with the UF6 process gas or
directly control the flow within the cascade. All surfaces which come into contact with
the process gas are wholly made of, or lined with, UF6-resistant materials. For the
purposes of the sections relating to gaseous diffusion items the materials resistant to
corrosion by UF6 include stainless steel, aluminium, aluminium alloys, aluminium

oxide, nickel or alloys containing 60 % or more nickel and UF6-resistant fully
fluorinated hydrocarbon polymers.
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5.5. Especially designed or prepared systems, equipment and components for
use in aerodynamic enrichment plants

Introductory note

In aerodynamic enrichment processes, a mixture of gaseous UF6 and light gas
(hydrogen of helium) is compressed and then passed through separating elements
wherein isotopic separation is accomplished by the generation of high centrifugal
forces over a curved-wall geometry. Two processes of this type have been
successfully developed: the separation nozzle process and the vortex tube process.
For both processes the main components of a separation stage include cylindrical
vessels housing the special separation elements (nozzles or vortex tubes), gas
compressors and heat exchangers to remove the heat of compression. An
aerodynamic plant requires a number of these stages, so that quantities can provide
an important indication of end use. Since aerodynamic processes use UF6 all
equipment, pipeline and instrumentation surfaces (that come in contact with the gas)
must be made of materials that remain stable in contact with UF6.

Explanatory note

The items listed in this section either come into direct contact with the UF6 process
gas ordirectly control the flow within the cascade. All surfaces which come into
contact with the process gas are wholly made of or protected by UF6-resistant
materials. For the purpose of the section relating to aerodynamic enrichments items,
the materials resistant to corrosion by UF6 include copper, stainless steel, aluminium,

aluminium alloys, nickel or alloys containing 60 % or more nickel and UF8-resistant
fully fluorinated hydrocarbon polymers.

5.5.1. Separation nozzles

Especially designed or prepared separation nozzles and assemblies thereof. The
separation nozzles consist of slit-shaped, curved channels having a radius of
curvature less than 1 mm (typically 0,1 to 0,05 mm), resistant to corrosion by UF6

and having a knife-edge within the nozzle that separates the gas flowing through the
nozzle into two fractions.

5.5.2. Vortex tubes

Especially designed or prepared vortex tubes and assemblies thereof. The vortex
tubes are cylindrical or tapered, made of or protected by materials resistant to
corrosion by UF6, having a diameter of between 0,5 cm and 4 cm, a length to
diameter ratio of 20:1 or less and with one or more tangential inlets. The tubes may
be equipped with nozzle-type appendages at either or both ends.

Explanatory note

The feed gas enters the vortex tube tangentially at one end or through swirl vanes or
at numerous tangential positions along the periphery of the tube.
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5.5.3. Compressors and gas blowers

Especially designed or prepared axial, centrifugal or positive displacement
compressors or gas blowers made of or protected by materials resistant to corrosion

by UF6 and with a suction volume capacity of 2 m3/min. or more of UF6/carrier gas
(hydrogen or helium) mixture.

Explanatory note

These compressors and gas blowers typically have a pressure ratio between 1.2:1
and 6:1.

5.5.4. Rotary shaft seals

Especially designed or prepared rotary shaft seals, with seal feed and seal exhaust
connections, for sealing the shaft connecting the compressor rotor or the gas blower
rotor with the driver motor so as to ensure a reliable seal against out-leakage of
process gas or in-leakage of air or seal gas into the inner chamber of the compressor
or gas blower which is filled with a UF6/carrier gas mixture. -

5.5.5. Heat exchangers for gas cooling

Especially designed or prepared heat exchangers made of or protected by materials
resistant to corrosion by UF6.

5.5.6. Separation element housings

Especially designed or prepared separation element housings, made of or protected

by materials resistant to corrosion by UF8, for containing vortex tubes or separation
nozzles.

Explanatory note

These housings may be cylindrical vessels greater than 300 mm in diameter and
greater than 900 mm in length, or may be rectangular vessels of comparable
dimensions, and may be designed for horizontal or vertical installation.

5.5.7. Feed systems/product and tails withdrawal systems

Especially designed or prepared process systems or equipment for enrichment plants
made of or protected by materials resistant to corrosion by UF8, including:

(a) feed autoclaves, ovens, or systems used for passing UF6 to the enrichment
process;

(b) desublimers (or cold traps) used to remove UF6 from the enrichment process
for subsequent transfer upon heating;

(c)  solidification or liquefaction stations used to remove UF6 from the enrichment
process by compressing and converting UF6 to a liquid or solid form;
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(d)  ‘product or ‘tails’ stations used for transferring UF6 into containers.

5.5.8. Header piping systems

Especially designed or prepared header piping systems, made of or protected by
materials resistant to corrosion by UF6 for handling UF6 within the aerodynamic
cascades. This piping network is normally of the ‘double’ header design with each
stage or group of stages connected to each of the headers.

5.5.9. Vacuum systems and pumps

(a)  Especially designed or prepared vacuum systems having a suction capacity of
5 m3/min or more, consisting of vacuum manifolds, vacuum headers and
vacuum pumps, and designed for service in UF6-bearing atmospheres.

(b)  Vacuum pumps especially designed or prepared for service in UF6-bearing
atmospheres and made of or protected by materials resistant to corrosion by
UF6. These pumps may use fluorocarbon seals and special working fluids.

5.5.10. Special shut-off and control valves

Especially designed or prepared manual or automated shut-off and control bellows
valves made of or protected by materials resistant to corrosion by UF6 with a

diameter of 40 to 1 500 mm for installation in main and auxiliary systems of
aerodynamic enrichment plants. ‘

5.5.11. UF6 mass spectrometers/ion sources

Especially designed or prepared magnetic or quadrupole mass spectrometers
capable of taking ‘on-line’ samples of feed, ‘product or ‘tails’, from UF6 gas streams
and having all of the following characteristics:

1. unit resolution for mass greater than 320;

2. ion sources constructed of or lined with nichrome or monel or nickel plated;
3. electron bombardment ionisa;cion sources;

4. coliector system suitable for isotopic analysis.

5.5.12. UF6/carrier gas separation systems

Especially designed or prepared systems for separating UF6 from carrier gas
(hydrogen or helium).

Explanatory note

These systems are designed to reduce the UF6 content in the carrier gas to .1 ppm or
less and many incorporate equipment such as:
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(@)  cryogenic heat exchangers and cryoseparators capable of temperatures of -
120 °c or less, or

(b)  cryogenic refriger\at-ion units capable of temperatures of -120 °C or less, or

separation nozzle or vortex tube units for the separation of UF6 from carrier
gas, or

(c)  UFG6 cold traps capable of temperatures of -20 °C or less.

5.6. Especially designed or prepared systems, equipment and components for
use in chemical exchange or ion exchange enrichment plants

Introductory note

The slight difference in mass between the isotopes of uranium causes small changes
in chemicalreaction equilibria that can be used as a basis for separation of the
isotopes. Two processes have been successfully developed: liquid-liquid chemical
exchange and solid-liquid ion exchange.

In the liquid-liquid chemical exchange process, immiscible liquid phases (aqueous
and organic) are countercurrently contacted to give the cascading effect of thousands
of separation stages. The aqueous phase consists of uranium chioride in hydrochloric
acid solution; the organic phase consists of an extractant containing uranium chloride
in an organic solvent. The contactors employed in the separation cascade can be
liquid-liquid exchange columns (such as pulsed columns with sieve plates) or liquid
centrifugal contactors. Chemical conversions (oxidation and reduction) are required
at both ends of the separation cascade in order to provide for the reflux requirements
at each end. A major design concern is to avoid contamination of the process
streams with certain metal ions. Plastic, plastic-lined (including use of fluorocarbon
polymers) and/or glass-lined columns and piping are therefore used.

In the solid-liquid ion-exchange process, enrichment is accomplished by uranium
adsorption/desorption on a special, very fast-acting, ion-exchange resin or adsorbent.
A solution of uranium in hydrochloric acid and other chemical agents is passed
through cylindrical enrichment columns containing packed beds of the adsorbent. For
a continuous process, a reflux system is necessary to release the uranium from the
adsorbent back into the liquid flew so that ‘product’ and ‘tails’ can be collected. This is
accomplished with the use of suitable reduction/oxidation chemical agents that are
fully regenerated in separate external circuits and that may be partially regenerated
within the isotopic separation columns themselves. The presence of hot concentrated
hydrochloric acid solutions in the process requires that the equipment be made of or
protected by special corrosion-resistant materials.

5.6.1. Liquid-liquid exchange columns (chemical exchange)

Countercurrent liquid-liquid exchange columns having mechanical power input (i.e.,
pulsed columns with sieve plates, reciprocating plate columns, and columns with
internal turbine mixers), especially designed or prepared for uranium enrichment
using the chemical exchange process. For corrosion resistance to concentrated
hydrochioric acid solutions, these columns and their internals are made of or
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protected by suitable plastic materials (such as fluorocarbon polymers) or glass. The
stage residence time of the columns is designed to be short (30 seconds or less).

5.6.2. Liquid-liquid centrifugal contactors (chemical exchange)

Liquid-liquid centrifugal contactors especially designed or prepared for uranium
enrichment using the chemical exchange process. Such contactors use rotation to
achieve dispersion of the organic and aqueous streams and then centrifugal force to
separate the phases. For corrosion resistance to concentrated hydrochloric acid
solutions, the contactors are made of or are lined with suitable plastic materials (such
as fluorocarbon polymers) or are lined with glass. The stage residence time of the
centrifugal contactors is designed to be short (30 seconds or less).

5.6.3. Uranium reduction systems and equipment (chemical exchange)

(a)  Especially designed or prepared electrochemical reduction cells to reduce
uranium from one valence state to another for uranium enrichment using the
chemical exchange process. The cell materials in contact with process

solutions must be corrosion resistant to concentrated hydrochloric acid
solutions.

Explanatory note

The cell cathodic compartment must be designed to prevent reoxidation of uranium to
its higher valence state. To keep the uranium in the cathodic compartment, the cell
may have an impervious diaphragm membrane constructed of special cation

exchange material. The cathode consists of a suitable solid conductor such as
graphite.

(a)  Especially designed or prepared systems at the product end of the cascade for
taking the U4+ out of the organic stream, adjusting the acid concentration and
feeding to the electrochemical reduction cells.

Explanatory note

These systems consist of solvent extraction equipment for stripping the U4+ from the
organic stream into an aqueous solution, evaporation and/or other equipment to
accomplish solution pH adjustment and control, and pumps or other transfer devices
for feeding to the electrochemical reduction cells. A major design concern is to avoid
contamination of the aqueous stream with certain metal ions. Consequently, for those
parts in contact with the process stream, the system is constructed of equipment
made of or protected by suitable materials (such as glass, fluorocarbon polymers,
polyphenyl sulfate, polyether sulfone, and resin-impregnated graphite).

5.6.4. Feed preparation systems (chemical exchange)

Especially designed or prepared systems for producing high-purity uranium chioride
feed solutions for chemical exchange uranium isotope separation plants.

Explanatory note
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These systems consist of dissolution, solvent extraction and/or ion exchange
equipment for purification and electrolytic cells for reducing the uranium U6+ or U4+
to U3+. These systems produce uranium chloride solutions having only a few parts
per million of metallic impurities such-as chromium, iron, vanadium, molybdenum and
other bivalent or higher multi-valent cations. Materials of construction for portions of
the systems processing high-purity U3+ include glass, fluorocarbon polymers,
polyphenyl sulfate or polyether sulfone plastic-lined and resin-impregnated graphite.

5.6.5. Uranium oxidation systems (chemical exchange)

Especially designed or prepared systems for oxidation of U3+ to U4+ for return to the
uranium isotope separation cascade in the chemical exchange enrichment process.

Explanatory note
These systems may incorporate equipment such as:

(a)  equipment for contacting chlorine and oxygen with the aqueous effluent from
the isotope separation equipment and extracting the resultant U4+ into the
stripped organic stream returning from the product end of the cascade,

(b)  equipment that separates water from hydrochloric acid so that the water and
the concentrated hydrochloric acid may be reintroduced to the process at the
proper locations.

5.6.6. Fast-reacting ion exchange resins/adsorbents (ion exchange)

Fast-reacting ion-exchange resins or adsorbents especially designed or prepared for
uranium enrichment using the ion exchange process, including porous macroreticular
resins, and/or pellicular structures in which the active chemical exchange groups are
limited to a coating on the surface of an inactive porous support structure, and other
composite structures in any suitable form inciuding particles or fibres. These ion
exchange resins/adsorbents have diameters of 0,2 mm or less and must be
chemically resistant to concentrated hydrochloric acid solutions as well as physically
strong enough so as not to degrade in the exchange columns. The resins/adsorbents
are especially designed to achieve very fast uranium isotope exchange kinetics
(exchange rate half-time of less than 10 seconds) and are capable of operating at a
temperature in the range of 100 °C to 200 °C.

5.6.7. lon exchange columns (ion exchange)

Cylindrical columns greater than 1 000 mm in diameter for containing and supporting
packed beds of ion exchange resin/adsorbent, especially designed or prepared for
uranium enrichment using the ion exchange process. These columns are made of or
protected by materials (such as titanium or fluorocarbon plastics) resistant to
corrosion by concentrated hydrochloric acid solutions and are capable of operating at

a temperature in the range of 100 °C to 200 °C and pressures above 0,7 MPa (102
psia).

35



5.6.8. lon exchange reflux systems (ion exchange)

(a) Especially designed or prepared chemical or electrochemical reduction
systems for regeneration of the chemical reducing agent(s) used in ion
exchange uranium enrichment cascades.

(b)  Especially designed or prepared chemical or electrochemical oxidation
systems for regeneration of the chemical oxidising agent(s) used in ion
exchange uranium enrichment cascades.

Explanatory note

The ion exchange enrichment process may use, for example, trivalent titanium (Ti3+)
as a reducing cation in which case the reduction system would regenerate Ti3+ by

reducing Ti4+. The process may use, for example, trivalent iron (Fe3+) as an oxidant
in which case the oxidation

system would regenerate Fe3+ by oxidising Fe2+.

5.7. Expecially designed or prepared systems, equipment and components for
use in laser-based enrichment plants

Introductory note

Present systems for enrichment processes using lasers fall into two categories: those
in which the process medium is atomic uranium vapour and those in which the
process medium is the vapour of a uranium compound. Common nomenclature for
such processes include: first category, atomic vapour laser isotope separation
(AVLIS or SILVA), second category, molecular laser isotope separation (MLIS or
MOLIS) and chemical reaction by isotope selective laser activation (CRISLA). The
systems, equipment and components for laser enrichment plants embrace:

(@)  devices to feed uranium-metal vapour (for selective photo-ionisation) or

devices to feed the vapour of a uranium compound (for photo-dissociation or
chemical activation),

(b)  devices to collect enriched and depleted uranium metal as ‘product’ and ‘tails’
in the first category, and devices to collect dissociated or reacted compounds
as ‘product’ and unaffected material as ‘tails’ in the second category;

(c) process laser systems to selectively excite the uranium-235 species, and

(d) feed preparation and product conversion equipment. The complexity of the
spectroscopy of uranium atoms and compounds may require incorporation of
any of a number of available laser technologies.

Explanatory note

Many of the items listed in this section come into direct contact with uranium metal
vapour or liquid or with process gas consisting of UF6 or a mixture of UF6 and other
gases. All surfaces that come into contact with the uranium or UF6 are wholly made
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of or protected by corrosion-resistant materials. For the purposes of the section
relating to laser-based enrichment items, the materials resistant to corrosion by the
vapour or fiquid of uranium metal or uranium alloys include yttria-coated graphite and
tantalum; and the materials resistant to corrosion by UF6 include copper, stainless
steel, aluminium, aluminium alloys, nickel or alloys containing 60 % or more nickel
and UF6-resistant fully fluorinated hydrocarbon polymers.

5.7.1. Uranium vaporisation systems (AVLIS)

Especially designed or prepared uranium vaporisation systems which contain high-

power strip or scanning electron beam guns with a delivered power on the target of
more than 2,5 kW/cm.

5.7.2. Liquid uranium metal handling systems (AVLIS)

Especially designed or prepared liquid metal handiing systems for molten uranium or
uranium alloys, consisting of crucibles and cooling equipment for the crucibles.

Explanatory note

The crucibles and other parts of this system that come into contact with molten
uranium and uranium alloys are made of or protected by materials of suitable
corrosion and heat resistance. Suitable materials include tantalum, yttria-coated
graphite, graphite coated with other rare earth oxides or mixtures thereof.

5.7.3. Uranium metal ‘product’ and ‘tails’ collector assemblies (AVLIS)

Especially designed or prepared ‘product’ and ‘tails’ collector assemblies for uranium
metal in liquid or solid form.

Explanatory note

Components for these assemblies are made of or protected by materials resistant to
the heat and corrosion of uranium metal vapour or liquid (such as yttria-coated
graphite or tantalum) and may include pipes, valves, fittings, ‘gutters’, feed-throughs,

heat exchangers and collector plates for magnetic, electrostatic or other separation
methods.

5.7.4. Separator module housings (AVLIS)

Especially designed or prepared cylindrical or rectangular vessels for containing the

uranium metal vapour source, the electron beam gun, and the ‘product’ and ‘tails’
collectors.

Explanatory note

These housings have multiplicity of ports for electrical and water feed-throughs, laser
beam windows, vacuum pump connections and instrumentation diagnostics and

monitoring. They have provisions for opening and closure to allow. refurbishment of
internal components.

37



5.7.5. Supersonic expansion nozzies (MLIS)

Especially designed or prepared supersonic expansion nozzles for cooling mixtures
of UF6 and carrier gas to 150 K or less and which are corrosion resistant to UFS.

5.7.6. Uranium pentafluoride product collectors (MLIS)

Especially designed or prepared uranium pentafluoride (UF5) solid product coliectors
consisting of filter, impact, or cyclone-type collectors, or combinations thereof, and
which are corrosion resistant to the UF5/UF6 environment.

5.7.7. UF6/carrier gas compressors (MLIS)

Especially designed or prepared compressors for UF6/carrier gas mixtures, designed
for long term operation in a UF6 environment. The components of these compressors

that come into contact with process gas are made of or protected by materials
resistant to corrosion by UF6.

5.7.8. Rotary shaft seals (MLIS)

Especially designed or prepared rotary shaft seals, with seal feed and seal exhaust
connections, for sealing the shaft connecting the compressor rotor with the driver
motor so as to ensure a reliable seal against out-leakage of process gas or in-

leakage of air or seal gas into the inner chamber of the compressor which is filled
with a UF6/carrier gas mixture. '

9.7.9. Fluorination systems (MLIS)

Especially designed or prepared systems for fluorinating UF5 (solid) to UF6 (gas).

Explanatory note

These systems are designed to fluorinate the collected UF5 powder to UF6 for
subsequent collection in product containers or for transfer as feed to MLIS units for
additional enrichment. In one approach, the fluorination reaction may be
accomplished within the isotope separation system to react and recover directly off
the ‘product’ collectors. In another approach, the UF5 powder may be
removed/transferred from the ‘product’ collectors into a suitable reaction vessel (eq.,
fluidised-bed reactor, screw reactor or flame tower) for fluorination. In both
approaches, equipment for storage and transfer of fiuorine (or other suitable
fluorinating agents) and for collection and transfer of UF6 are used.

5.7.10. UF6 mass spectrometers/ion sources (MLIS)

Especially designed or prepared magnetic or quadrupole mass spectrometers
capable of taking ‘on-line’ samples of feed, ‘product or ‘ails’, from UF6 gas streams
and having all of the following characteristics:

1. unit resolution for mass greater than 320;
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2. ion sources constructed of or lined with nichrome or monel or nickel plated;

3. electron bombardment ionisation sources;
4. collector system suitable for isotopic analysis.
5.7.11. Feed systems/product and tails withdrawal systems (MLIS)

Especially designed or prepared process systems or equipment for enrichment plants
made of or protected by materials resistant to corrosion by UF8, including:

(a) feed autoclaves, ovens, or systems used for passing UF6 to the enrichment
process;

(b)  desublimers (or cold fraps) used to remove UF6 from the enrichment process
for subsequent transfer upon heating;

(c) solidification or liquefaction stations used to remove UF6 from the enrichment
process by compressing and converting UF6 to a liquid or solid form:;

(d)  ‘product or ‘tails’ stations used for transferring UF6 into containers.
5.7.12. UF6/carrier gas separation systems (MLIS)

Especially designed or prepared process systems for separating UF6 from carrier
gas. The carrier gas may be nitrogen, argon, or other gas.

Explanatory note
These systems may incorporate equipment such as:

(&)  cryogenic heat exchangers or cryoseparators capable of temperatures of —
120 °C or less, or

(b)  cryogenic refrigeration units capable of temperatures of -120 °C or less, or
(c)  UF6 cold traps capable of temperatures of -20 °C or less.

5.7.13. Laser systems (AVLIS, MLIS and CRISLA)

Lasers or laser systems especially designed or prepared for the separation of
uranium isotopes.

Explanatory note

The laser system for the AVLIS process usually consists of two lasers: a copper
vapour laser and a dye laser. The laser system for MLIS usually consists of a CO2 or
excimer laser and a multipass optical cell with revolving mirrors at both ends. Lasers

or laser systems for both processes require a spectrum frequency stabiliser for
operation over extended periods of time.

39



5.8. Especially designed or prepared systems, equipment and components for
use in plasma separation enrichment plants

Introductory note

In the plasma separation process, a plasma of uranium ions passes through an
electric field tuned to the U-235 ion resonance frequency so that they preferentially
absorb energy and increase the diameter of their corkscrew-like orbits. lons with a
large-diameter path are trapped to produce a product enriched in U-235. The plasma,
which is made by ionising uranium vapour, is contained in a vacuum chamber with a
high-strength magnetic field produced by a superconductmg magnet. The main
technological systems of the process include the uranium plasma generation system,

the separator module with superconducting magnet and metal removal systems for
the collection of ‘product’ and ‘tails’.

5.8.1. Microwave power sources and antennae

Especially designed or prepared microwave power sources and antennae for
producing or accelerating ions and having the following characteristics: greater than
30 GHz frequency and greater than 50 kW mean power output for ion production.

5.8.2. lon excitation coils

Especially designed or prepared radio frequency ion excitation coils for frequencies
of more than 100 kHz and capable of handling more than 40 kW mean power.

5.8.3. Uranium plasma generation systems

Especially designed or prepared systems for the generation of uranium plasma,

which may contain high-power strip or scanning electron beam guns with a delivered
power on the target of more than 2,5 kW/cm.

5.8.4. Liquid uranium metal handling systems

Especially designed or prepared liquid metal handling systems for molten uranium or
uranium alloys, consisting of cru¢ibles and cooling equipment for the crucibles.

Explanatory note

The crucibles and other parts of this system that come into contact with molten
uranium or uranium alloys are made of or protected by materials of suitable corrosion
and heat resistance. Suitable materials include tantalum, yttria-coated graphite,
graphite coated with other rare earth oxides or mixtures thereof.

5.8.5. Uranium metal ‘product’ and ‘tails’ collector assemblies
Especially designed or prepared ‘product’ and ‘tails’ collector assemblies for uranium

metal in solid form. These collector assemblies are made of or protected by materials

resistant to the heat and corrosion of uranium metal vapour, such as yttria-coated
graphite or tantalum. .
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5.8.6. Separator module housings

Cylindrical vessels especially designed or prepared for use in plasma separation

enrichment plants for containing the uranium plasma source;, radlo-frequency drive
coil and the ‘product’ and ‘tail’ collectors.

Explanatory note

These housings have a muiltiplicity of ports for electrical feed-throughs, diffusion
pump connections and instrumentation diagnostics and monitoring. They have
provisions for opening and closure to allow for refurbishment of internal components
and are constructed of a suitable non-magnetic material such as stainless steel.

5.9. Especially designed or prepared systems, equipment and components for
use in electromagnetic enrichment plants

Introductory note

In the electromagnetic process, uranium metal ions produced by ionisation of a salt
feed material (typically UCI4) are accelerated and passed through a magnetic field
that has the effect of causing the ions of different isotopes to follow different paths.
The major components of an electromagnetic isotope separator include: a magnetic
field for ion-beam diversion/separation of the isotopes, an ion source with its -
acceleration system, and a collection system for the separated ions. Auxiliary
systems for the process include the magnet power supply system, the ion source
high-voltage power supply system, the vacuum system, and extensive chemical
handling systems for recovery of product and cleaning/recycling of components.

5.9.1. Electromagnetic isotope separators

Electromagnetic isotope separators, especially designed or prepared for the
separation of uranium isotopes, and equipment and components therefor, including:

(a) ion sources

Especially designed or prepared single or multiple uranium ion sources consisting of
a vapour source, ioniser, and beam accelerator, constructed of suitable materials

such as graphite, stainless steel, or copper, and capable of providing a total ion
beam current of 50 mA or greater,;

(b)  ion collectors

Collector plates consisting of two or more slits and pockets especially designed or
prepared for collection of enriched and depleted uranium ion beams and constructed
of suitable materials such as graphite or stainless steel;

(¢)  vacuum housings
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Especially designed or prepared vacuum housings for uranium electromagnetic
separators, constructed of suitable non-magnetic materials such as stainless steel
and designed for operation at pressures of 0,1 Pa or lower;

Explanatory note

The housings are specially designed to contain the ion sources, collector plates and
water-cooled liners and have provision for diffusion pump connections and opening
and closure for removal and reinstallation of these components.

(d)  Magnet pole pieces

Especially designed or prepared magnet pole pieces having a diameter greater than
2 m used to maintain a constant magnetic field within a electromagnetic isotope
separator and to transfer the magnetic field between adjoining separators.

5.9.2. High voltage power supplies

Especially designed or prepared high-voltage power supplies for ion sources, having
all of the following characteristics: capable of continuous operation, output voltage of

20 000 V or greater, output current of 1 A or greater, and voltage regulation of better
than 0,01 % over a period of eight hours.

5.9.3. Magnet power supplies

Especially designed or prepared high-power, direct current magnet power supplies
having all of the following characteristics: capable of continuously producing a current
output of 500 A or greater at a voltage of 100 V or greater and with a current or
voltage regulation better than 0,01 % over a period of 8 hours.

2. PLANTS FOR THE PRODUCTION OF HEAVY WATER, DEUTERIUM AND

DEUTERIUM COMPOUNDS AND EQUIPMENT ESPECIALLY DESIGNED
OR PREPARED THEREFOR

Introductory note

Heavy water can be produced by a variety of processes. However, the two processes
that have proven to be commercially viable are the water-hydrogen sulphide
exchange process (GS process) and the ammonia-hydrogen exchange process.

The GS process is based upon the exchange of hydrogen an deuterium between water
and hydrogen sulphide within a series of towers which are operated with the top section
cold and the bottom section hot. Water flows down the towers while the hydrogen
sulphide gas circulates from the bottom to the top of the towers. A series of perforated
trays are used to promote mixing between the gas and the water. Deuterium migrates to
the water at low temperatures and to the hydrogen sulphide at high temperatures. Gas
or water, enriched in deuterium, is removed from the first stage towers at the junction of
the hot and cold sections and the process is repeated in subsequent stage towers. The
product of the last stage, water enriched up to 30 % in deuterium, is sent to a distillation
unit to produce reactor grade heavy water, i.e., 99,75 % deuterium oxide.
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The ammonia-hydrogen exchange process can extract deuterium from synthesis gas
through contact with liquid ammonia in the presence of a catalyst. The synthesis gas
is fed into exchange towers and to an ammonia converter. Inside the towers the gas
flows from the bottom to the top while the liquid ammonia flows from the top to the
bottom. The deuterium is stripped from the hydrogen in the synthesis gas and
concentrated in the ammonia. The ammonia then flows into an ammonia cracker at
the bottom of the tower while the gas flows into an ammonia converter at the top.
Further enrichment takes place in subsequent stages and reactor grade heavy water
is produced through final distillation. The synthesis gas feed can be provided by an
ammonia plant that, in turn, can be constructed in association with a heavy water
ammonia-hydrogen exchange plant. The ammonia-hydrogen exchange process can
also use ordinary water as a feed source of deuterium.

Many of the key equipment items for heavy water production plants using GS or the
ammonia-hydrogen exchange processes are common to several segments of the
chemical and petroleum industries. This is particularly so for small plants using the
GS process. However, few of the items are available ‘off-the shelf. The GS and
ammonia-hydrogen processes require the handling of large quantities of flammable,
corrosive and toxic fluids at elevated pressures. Accordingly, in establishing the
design and operating standards for plants and equipment using these processes,
careful attention to the materials selection and specifications is required to ensure
long service life with high safety and reliability factors. The choice of scale is primarily
a function of economics and need. Thus, most of the equipment items would be
prepared according to the requirements of the customer.

Finally, it should be noted that, in both the GS and the ammonia-hydrogen exchange
processes, items of equipment which individually are not especially designed or
prepared for heavy water production can be assembled into systems which are
especially designed or prepared for producing heavy water. The catalyst production
system used in the ammonia-hydrogen exchange process and water distillation
systems used for the final concentration of heavy water to reactor-grade in either
process are examples of such systems.

The items of equipment which are especially designed or prepared for the production
of heavy water utilising either the water-hydrogen sulphide exchange process or the
ammonia-hydrogen exchange process include the following:

6.1. Water — hydrogen sulphide exchange towers

Exchange towers fabricated from fine carbon steel (such as ASTM A516) with
diameters of 6 m (209) to 9 m (399), capable of operating at pressures greater than
or equal to 2 MPa (300 psi) and with a corrosion allowance of 6 mm or greater,
especially designed or prepared for heavy water production utilising the water-
hydrogen sulphide exchange process.

6.2. Blowers and compressors
Single stage, low head (i.e., 0,2 MPa or 30 psi) centrifugal blowers or compressors

for hydrogen-sulphide gas circulation (i.e., gas containing more than 70 % H2S)
especially designed or prepared for heavy water production utilising the water-

43



hydrogen sulphide exchange process. These blowers or compressors have a
throughput capacity greater than or equal to 56 m3/second (120,000 SCFM) while

operating at pressures greater than or equal to 1,8 MPa (260 psi) suction and have
seals designed for wet H2S service. '

6.3. Ammonia-hydrogen exchange towers

Ammonia-hydrogen exchange towers greater than or equal to 35 m (114,39 in height
with diameters of 1,5 m (4,99 to 2,5 m (8,29) capable of operating at pressures
greater than 15 Mpa (2225 psi) especially designed or prepared for heavy water
production utilising the ammonia-hydrogen exchange process. These towers also
have at least one flanged axial opening of the same diameter as the cylindrical part
through which the tower internals can be inserted or withdrawn.

6.4. Tower internals and stage pumps

Tower internals and stage pumps especially designed or prepared for towers for
heavy water production utilising the ammonia-hydrogen exchange process. Tower
internals include especially designed stage contactors which promote intimate
gas/liquid contact. Stage pumps include especially designed submersible pumps for
circulation of liquid ammonia within a contacting stage internal to the stage towers.

6.5. Ammonia crackers

Ammonia crackers with operating pressures greater than or equal to 3 MPa (450 psi)

especially designed or prepared for heavy water production utilising the ammonia-
hydrogen exchange process.

6.6. Infrared absorption analysers

Infrared absorption analysers capable of on-line hydrogen/deuterium ratio analysis
where deuterium concentrations are equal to or greater than 90 %.

6.7. Catalytic burners

Catalytic burners for the conversion of enriched deuterium gas into heavy water

especially designed or prepared for heavy water production utilising the ammonia-
hydrogen exchange process.

7. PLANTS FOR THE CONVERSION OF URANIUM AND EQUIPMENT
ESPECIALLY DESIGNED OR PREPARED THEREFOR

Introductory note

Uranium conversion plants and systems may perform one or more transformations
from one uranium chemical species to another, including: conversion of uranium ore
concentrates to UO3, conversion of UO3 to UO2, conversion of uranium oxides to
UF4 or UF6, conversion of UF4 to UF6, conversion of UF6 to UF4, conversion of UF4
to uranium metal, and conversion of uranium fluorides to UO2. Many of the key
equipment items for uranium conversion plants are common to several segments of
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the chemical process industry. For example, the types of equipment employed in
- these processes may include: furnaces, rotary kilns, fluidised bed reactors, flame
tower reactors, liquid centrifuges, distillation columns and liquid-liquid extraction
columns. However, few of the items are available ‘off-the-shelf’, most would be
prepared according to the requirements and specifications of the customer. In some
instances, special design and construction considerations are required to address the

corrosive properties of some of the chemicals handled (HF, F2, CIF3, and uranium
fluorides). Finally, it should be noted that, in all of the uranium conversion processes,
items of equipment which individually are not especially designed or prepared for

uranium conversion can be assembled into systems which are especially designed or
prepared for use in uranium conversion.

7.1. Especially designed or prepared systems for the conversion of uranium
ore concentrates to UO3

Explanatory note

Conversion of uranium ore concentrates to UO3 can be performed by first dissolving
the ore in nitric acid and extracting purified uranyl nitrate using a solvent such as

tributyl phosphate. Next, the uranyl nitrate is converted to UO3 either by
concentration and denitration or by

neutralization with gaseous ammonia to produce ammonium diuranate with
subsequent filtering, drying, and calcining.

7.2. Especially designed or prepared systems for the conversion of UO3 to
UF6

Explanatory note

Conversion of UO3 to UF6 can be performed directly by fluorination. The process
requires a source of fluorine gas or chiorine trifluoride.

7.3. Especially designed or prepared systems for the conversion of UO3 to
uo2

Explanatory note

Conversion of UO3 to UO2 can be performed through reduction of UO3 with cracked
ammonia gas or hydrogen.

7.4. Especially designed or prepared systems for the conversion of UO2 to
UF4 .

Explanatory note

Conversion of UO2 to UF4 can be performed by reacting UO2 with hydrogen fluoride
gas (HF) at 300-500 °C.
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7.5. Especially designed or prepared systems for the conversion of UF4 to UF6

Explanatory note

Conversion of UF4 to UF6 is performed by exothermic reaction with fluorine in a
tower reactor. UF6 is condensed from the hot effluent gases by passing the effluent

stream through a cold trap cooled to -10 °C. The process requires a source of
fluorine gas.

7.6. Especially designed or prepared systems for the conversion of UF4 to U
metal

Explanatory note

Conversion UF4 to U metal is performed by reduction with magnesium (large

batches) or calcium (small batches). The reaction is carried out at temperatures
above the melting point of uranium (1 130 °C)

7.7. Especially designed or prepared systems for the conversion of UF6 to
uo2 '

Explanatory note

Conversion of UF6 to UO2 can be performed by one of three processes. In the first,
UF6 is reduced and hydrolysed to UO2 using hydrogen and steam. In the second,
UF6 is hydrolysed by solution in water, ammonia is added to precipitate ammonium

diuranate, and the diuranate is reduced to UO2 with hydrogen at 820 °C. In the third
process, gaseous UF6, CO2 and NH3 are combined in water, precipitating
ammonium uranyl carbonate. The ammonium aranyl carbonate is combined with

steam and hydrogen at 500-600 °C to yield UO2. UF6 to UO2 conversion is often
performed as the first stage of a fuel fabrication plant.

7.8. Especially designed or prepared systems for the conversion of UF6 to UF4

Explanatory note

Conversion of UF6 to UF4 is performed by reduction with hydrogen.
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ANNEX Il

To the extent that the measures in this Protocol involve nuclear material declared by
the Community and without prejudice to Article 1 of this Protocol, the Agency and the

Community shall cooperate to facilitate implementation of those measures and shall
avoid unnecessary duplication of activities.

The Community shall provide the Agency with information relating to transfers, for
both nuclear and non-nuclear purposes, from each State to another Member State of
the Community and to such transfers to each State from another Member State of the
Community that corresponds to the information to be provided under Article 2
(a)(vi)(b) and under Article 2(a)(vi)(c) in relation to exports and imports of source

material which has not reached the composition and purity suitable for fuel fabrication
or for being isotopically enriched.

Each State shall provide the Agency with information relating to transfers to or from
another Member State of the Community that corresponds to the information on
specified equipment and non-nuclear material listed in Annex Il of this Protocol to be
provided under Article 2(a)(ix)(a) in relation to exports and, on specific request of the
Agency, under Article 2(a)(ix)(b) in relation to imports.

With regard to the Community’s Joint Research Centre, the Community shall also
implement the measures which this Protocol sets out for States, as appropriate in

close collaboration with the State on whose territory an establishment of the centre is
located. ,

The Liaison Committee, established under Article 25(a) of the Protocol referred to in
Article 26 of the Safeguards Agreement, will be extended in order to allow for

participation by representatives of the States and adjustment to the new
circumstances resulting from this Protocol.

For the sole purposes of the implementation of this Protocol, and without prejudice to
the respective competences and responsibilities of the Community and its Member
States, each State which decides to entrust to the Commission of the European
Communities implementation of certain provisions which under this Protocol are the
responsibility of the States, shall so inform the other Parties to the Protocol through a
side letter. The Commission of the European Communities shall inform the other
Parties to the Protocol of its acceptance of any such decisions.
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RZA
KOMITETU INTEGRACJI EUROPEJSKIEJ
SEKRETARZ
KOMITETU INTEGRACJI EUROPEJSKIEJ
SEKRETARZ STANU

Jarostaw Pietras

Min.J2/ 232812005/Dp-r7
Warszawa Zb A A 2005

_ Pani
Jolanta Rusiniak
Sekretarz Rady Ministrow

Opinia o zgodnosci projektu ustawy o ratyfikacji Protokolu dodatkowego do
Porozumienia miedzy Republika Austrii, Krélestwem Belgii, Krélestwem Danii,
Republika Finlandii, Republika Federalng Niemiec, Republiky Grecka, Irlandia,
Republika Wloska, Wielkim Ksigstwem Luksemburga, Krélestwem Niderlandéw,
Republika Portugalska, Krélestwem Hiszpanii, Krélestwem Szwecji, Europejska
Wspélnota Energii Atomowej a Migdzynarodows Agencja Energii Atomowej
dotyczacego wprowadzenia w Zycie artykulu III wustepy 1 i 4 Ukladu o
nierozprzestrzenianiu broni jadrowej, podpisanego w Wiedniu w dnia 22 wrzeénia
1998 r., z prawem Unii Europejskiej, wyrazona na podstawie art. 2 ust. 1 pkt. 2 ustawy z
dnia 8 sierpnia 1996 r. o Komitecie Integracji Europejskiej (DZ. U. Nr 106 poz. 494),
przez Sekretarza Komitetu Integracji Europejskiej, Ministra Jaroslawa Pietrasa,
dzialajacego z upowaznienia Przewodniczacego Komitefu Integracji Europejskiej.

W zwiazku z przedtozonym projektem ustawy (pismo nr RM-10-107-05) pozwalam
sobie wyrazié nastgpujaca opinie:

Przedmiot projektowanej regulacji jest zgodny z przepisami prawa Unii Europejskie;j.

Z powazaniem,

Do uprzejmej wiadomogci:

Pan Jan Szyszko
Minister Srodowiska
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