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(Poczqtek posiedzenia o godzinie 12 minut 12)

(Posiedzeniu przewodniczy zastepca przewodniczqcego Marek Trzcinski)

Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Dzien dobry panstwu.

Mam zaszczyt rozpocza¢ posiedzenie Komisji Gospodarki Narodowe;.

Jestem wiceprzewodniczacym komisji Komisji Gospodarki Narodowej 1 bgde
prowadzit to posiedzenie w imieniu pana przewodniczacego Tomasza Misiaka, ktory
nie mogt by¢ z nami. Tytut rozpatrywanego dzi§ punktu brzmi: Europejski program
wykorzystania ciepla z reaktoréw jadrowych w procesach technologicznych. Droga do
synergii weglowo-jadrowe;.

Chcialbym bardzo serdecznie przywita¢ wszystkich uczestnikow posiedzenia.
Witam serdecznie szefa European High Temperature Reactor Technology Network
pana Dominique Hittnera — osobg, ktdra przedstawi panstwu prezentacjg. Witam bar-
dzo serdecznie pana marszatka Romaszewskiego. Witam pana profesora Antonio Hur-
tado z Technische Universitdt Dresden oraz pana Sandera de Groota z Nuclear Rese-
arch & Consultancy Group Petten. Witam wszystkich panstwa.

I od razu zabieramy si¢ do pracy.

Zapraszam serdecznie pana Dominique Hittnera do zaprezentowania tematu dzi-
siejszego posiedzenia komisji.

(Brak nagrania)

Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Chciatbym jeszcze przywita¢ pana ministra Jerzego Duszynskiego, o ktorym za-
pomnialem, bo usiadl tak z boku. Jeszcze raz witam wszystkich serdecznie. Dzigkuje.

Przewodniczacy
European High Temperature Reactor Technology Network
Dominique Hittner:

Dzigkuj¢ bardzo.

Szanowny Panie Ministrze! Szanowni Panstwo Senatorowie! Szanowni Profesorowie!

Bardzo serdecznie dzigkuj¢ za zaproszenie nas tu i umozliwienie prezentacji.
Wyznam panstwu, ze spotkanie w Warszawie ma dla mnie bardzo duze znaczenie, tak-
ze w wymiarze emocjonalnym. Jak panstwo wiecie, podstawy energetyki jadrowej zro-
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dzily si¢ we Francji, w mozgach takich naukowcéw jak Maria 1 Piotr Curie. Jestem
bardzo szczgsliwy, ze moge wyglosi¢ te prezentacje w miescie, w ktorym urodzita si¢
Maria Curie.

(Gtos z sali: Maria Curie-Sktodowska.)

To nazwisko jest mi trochg trudno wymoéwié. Co prawda pan Pienkowski napi-
sal mi je, ale ja wolg trzymac si¢ tego cztonu tatwiejszego do wymowienia.

Poproszg o kolejny slajd.

Kim jestesmy? JesteSmy siecia dwudziestu instytucji europejskich. Jest wsrod
nas mig¢dzy innymi pi¢¢ firm zajmujacych si¢ energetyka jadrowa, jeden $wiatowy lider
w produkcji grafitu, sa dwa przedsigbiorstwa elektroenergetyczne, trzy osrodki nauko-
wo-badawcze i trzy uniwersytety. Nasza sie¢ zostata utworzona w 2000 r. w celu
wspierania przemyslowego rozwoju technologii reaktorow wysokotemperaturowych.
Tworzymy i realizujemy projekty w ramach europejskich programéw ramowych. Ma-
my w tej chwili dwanascie projektow w ramach trzech nastepujacych kolejno po sobie
programow ramowych: piatego, szostego i siddmego. Catkowity budzet wynosi mniej
wigcej 45 milionow euro. Najwazniejszym projektem, ktory w tej chwili si¢ juz kon-
czy, jest projekt RAPHAEL o wartosci 19 milionow euro. Uczestniczymy tez w 16z-
nych przedsiewzigciach nierealizowanych przez Euroatom, zwiazanych z produkcja
1 wykorzystaniem ciepta z wysokotemperaturowych reaktorow. Prowadzimy programy
migdzynarodowe, w tym te, ktore poczatkowo rozwijaty si¢ w Niemczech, kontynu-
ujemy je, jestesmy partnerami w zakresie know-how. Inicjujemy nowe przedsigwzigcia
w ramach obecnie realizowanego siddmego programu ramowego. Jest to kolejny krok
W Nnaszym rozwoju.

Ale przede wszystkim chciatbym powiedzie¢ kilka stow na temat glownych wy-
zwan, jesli chodzi o energetyke europejska XXI wieku. Nastepnie przedstawi¢ pan-
stwu, w jaki sposob postrzegamy rol¢ HTR, czyli wysokotemperaturowych reaktorow.
Nie jestesmy jedynymi, ktérzy si¢ tym zajmuja w $wiecie. Powiem panstwu, jaka jest
sytuacja w innych miejscach, jesli chodzi o rozwoj technologii tych reaktorow jadro-
wych. Powiem tez, co moze mie¢ z tego Polska, jakie sa szanse i perspektywy dla Pol-
ski. Na ten temat bedzie mowit tez moj przyjaciel, pan profesor Pienkowski. Przedsta-
wi¢ mozliwy harmonogram realizacji przedsigwzig¢ i koszty zwiazane z budowa pilo-
tazowego urzadzenia, ktére postuzy demonstracji mozliwosci wykorzystania ciepta
technologicznego z energetyki jadrowej. A na koncu oczywiscie beda wnioski.

Jakie sa gldéwne wyzwania dla Europy? Wszyscy jesteSmy bardzo wyczuleni na
problem dlugoterminowego, konkurencyjnego zapewnienia energii Europie. Interesu-
jemy si¢ takze redukcja emisji gazow cieplarnianych zwiazanych z produkcja energii.
To staje sig coraz pilniejsze 1 coraz wazniejsze. Jesli popatrzycie panstwo na liczby po
prawej stronie, to zobaczycie, ze energia elektryczna — mowi¢ o wykorzystywaniu
energii — to tylko 16% catosci, na pozostata czes$¢ sktadaja si¢ wszystkie inne rodzaje
energii. Jak panstwo widzicie, 79% potrzeb energetycznych zaspokaja energia uzyski-
wana poprzez spalanie paliw kopalnianych.

Musimy zastanowi¢ si¢ nad tym, czym zastapi¢ spalanie paliw kopalnianych,
trzeba znalez¢ jakie§ rozwigzanie. Gtownie chodzi o potrzeby energetyczne, ktére nie
sa potrzebami elektroenergetycznymi, nie wiaza si¢ z zapotrzebowaniem na energie
elektryczna. Energetyka jadrowa moze zaspokoi¢ tez potrzeby energetyczne, bo produ-
kuje naprawde¢ wielkie ilosci energii. Oczywiscie nie mozna korzystac¢ z energii jadro-
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wej W sposob rozproszony, energetyka jadrowa moze tylko czg$ciowo zaspokoi¢ po-
trzebe energii elektrycznej. Ale moze by¢ wykorzystana w przemysle, ktory potrzebuje
bardzo duzo energii cieplnej. W tej chwili energia cieplna jest czerpana z paliw kopal-
nianych. No jest to wielkie wyzwanie dla nas, dla nauki. Do tej pory energia jadrowa
byta wykorzystywana jedynie do wytwarzania energii elektrycznej. A zatem jest to
nowe doswiadczenie, pojawila si¢ nowa granica, ktéra musimy przekroczy¢, zeby
przej$¢ do innego rodzaju wykorzystywania osiagni¢¢ energetyki jadrowej, nie tylko
do wytwarzania energii elektryczne;.

Jak panstwo wiecie, sa r6znego rodzaju reaktory. Dlaczego akurat HTR? Dlaczego
wiasnie ten typ reaktora? Ano dlatego, ze sa to reaktory, ktore dziataja w o wiele wyz-
szych temperaturach niz inne typy reaktorow. HTR to sa jedyne reaktory mogace w krot-
kim czasie wytworzy¢ ciepto w bardzo wysokiej temperaturze, co jest konieczne w proce-
sie produkcji przemystowej. Podkreslam tg krétkoterminowos¢. Jezeli pomyslimy o ty-
pach reaktorow, ktore obecnie istnieja... No dostrzezemy, ze troch¢ tego jest — HTR,
LWR. Ale jesli przyjrzymy si¢ zakresowi zastosowan, to zauwazymy, ze jedynie wyso-
kotemperaturowe reaktory moga zaspokoi¢ potrzeby technologiczne, potrzeby przemystu.

Poza tym ten typ reaktora jest szalenie elastyczny, dzigki czemu mozliwe jest
produkowanie ciepta na potrzeby przemystu, ale rowniez mozliwa jest produkcja skoja-
rzona energii elektrycznej 1 ciepta. Proporcje ciepla i energii elektrycznej moga by¢
zréznicowane. Produkcja skojarzona jest mozliwa tylko wtedy, kiedy zastosuje si¢ HTR,
nie jest mozliwa w przypadku innych reaktorow, bo wymaga bardzo wysokiej tempera-
tury. Kolejnym aspektem, ktéry wpltywa na elastycznos¢, jest modulowos¢ reaktora
HTR. Tego rodzaju reaktory maja niewielka moc w poroéwnaniu z innymi reaktorami. Sa
takie reaktory, ktore wytwarzaja nawet po kilka tysiecy megawatow ciepta. Ale reaktory
HTR mozna dostosowywa¢ do zmieniajacych si¢ potrzeb, w sposob bardzo elastyczny
moga zaspokajac¢ bardzo zréznicowane potrzeby uzytkownikow przemystowych.

Kolejna dobra strona jest zgodno$¢ z zasadami bezpieczenstwa biernego. Nie
musze tu moéwic, jak wazne jest bezpieczenstwo. Oczywiscie nie twierdze, ze ten typ
reaktora jest bezpieczniejszy od innych typow. Ale jego bezpieczenstwo jest zapew-
niane dzigki wykorzystywaniu zjawisk naturalnych, zjawisk fizycznych. To te zjawiska
powoduja stabilno$¢ reaktora. Jest to jedyny reaktor, ktory ma catkowicie ceramiczny
rdzen, co oznacza, ze nie ma fizycznej mozliwos$ci jego roztopienia.

I wreszcie jeszcze jeden aspekt, bardzo istotny, korzy$¢ wynikajaca z zastosowania
tego rodzaju reaktora. Chodzi o to, ze tego typu reaktor moze spala¢ wszelkiego rodzaju
paliwa jadrowe, takie jak uran, pluton, tor, a takze r6znego rodzaju drobne aktynowce.

Jaka jest sytuacja na swiecie? Panstwo macie w materiatach informacje o rozne-
go rodzaju projektach realizowanych na $wiecie, migdzy innymi w Stanach Zjedno-
czonych, w Afryce Poludniowej, w Japonii. Jezeli chodzi o Japonig, to sa to juz nie
tylko projekty, od 1998 r. tam juz funkcjonuja reaktory testowe. W Korei tez wdrazany
jest ten program. Jak wida¢, takze w Chinach realizowany jest wazny projekt, jest tam
maly reaktor testowy, ktory dziala od 2000 r. Trzeba tez powiedzie¢ o Rosji 1 oczywi-
scie o Europie, we Francji tez jest reaktor testowy.

Nie wiem, dlaczego tego nie widaé na slajdzie. Przepraszam, ze pokazuj¢ pan-
stwu tylko jakie$ migawki.

Przedstawi¢ teraz najwazniejsze projekty. W Stanach Zjednoczonych jest to
NGNP, reaktor nastepnej generacji, ktory zacznie dziata¢ okoto 2018-2020 r., woOw-
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czas ten projekt bedzie zrealizowany; w Afryce Potudniowej — reaktor PBMR, planuje
sig, ze zacznie on dziata¢ w 2014 r.; w Chinach — reaktor HTR-PM. Mysle, Ze jest to
najbardziej obiecujacy projekt, bo ma ogromne wsparcie ze strony rzadu chinskiego.
Chinczycy juz buduja fundamenty pod ten reaktor, a jego eksploatacje planuja rozpo-
cza¢ w 2013 1.

A teraz powiem kilka stow na temat najwazniejszych przedsigwziec, ktore reali-
zujemy w Europie, bo przeciez to z Europa mamy najblizsze wigzi. Ale zanim do tego
przejde, powiem jeszcze troche o projekcie NGNP. Na poczatku planowano, ze bedzie
to reaktor produkujacy energi¢ elektryczna i wodér. W tej chwili USDOE, promotor
tego projektu, zdecydowat, ze zanim si¢ podejmie decyzj¢ o produkcji wodoru, mozna
rozwazy¢ cata game réznych zastosowan przemystowych. Jak panstwo widzicie, jesli
chodzi o ostatnie plany zwiazane z tym projektem, to z jednej strony moze to by¢ re-
aktor produkujacy wodor, ale z drugiej strony jest mozliwo$¢ zastosowania ciepla
technologicznego réwniez w petrochemii, do produkcji paliwa syntetycznego, gazu
syntetycznego. Jest to projekt finansowany przez USDOE. Na realizacj¢ tego projektu
przeznaczono w 2007 r. 30 milionéw dolarow, a w 2008 r. — 118 milionow dolarow.
Koledzy amerykanscy czekaja rowniez na zasilenie budzetowe w wysokosci
200 milionéw dolarow. Takie srodki zostang na to przeznaczone w 2009 r. Oczywiscie
jest to projekt realizowany w Stanach Zjednoczonych. Ma on wsparcie wielkich przed-
sigbiorstw przemystowych. Wymienie tylko najwazniejsze firmy: Air Products and
Chemicals Inc., Chevron Corporation, Elprodex, NRG. To sa najwazniejsze firmy, ale
oczywiscie nie tylko one uczestnicza w realizacji tego projektu, realizowanego w Sta-
nach Zjednoczonych przez tamtejszy departament energetyki.

Jesli chodzi o Europg, to mamy ogromne dziedzictwo, ogromne tradycje w tej
dziedzinie. Wspolpracowalismy ze Stanami Zjednoczonymi, byliSmy pionierami, jesli
chodzi o opracowanie wysokotemperaturowego reaktora HTR . Teraz widzicie pan-
stwo kilka przyktadow reaktorow, ktore zostaty zbudowane i sg eksploatowane w Eu-
ropie. Sa to mate reaktory testowe, takie jak Dragon w Wielkiej Brytanii, AVR 1 FRM
w Niemczech, ktory byl eksploatowany przez dwadziescia jeden lat, reaktor przemy-
stowy THTR. Projektow bylo naprawde wiele, jeden z nich, projekt modutowy HTR,
zostal opracowany przez Siemensa. Wlasciwie dato to poczatek wszystkim systemom
modutowym, ktére sa w tej chwili rozwijane w Europie. Europa rozwingta produkcj¢
komponentoéw nie tylko pod katem zaspokajania potrzeb zwiazanych z budowa reakto-
row, ale réwniez pod katem zastosowan przemystowych w zakresie ciepta technolo-
gicznego, wymiennikoéw ciepla.

Po prawe;j stronie widzicie panstwo urzadzenie testowe do reformingu parowego
o mocy 10 MW. Ono jest w tej chwili testowane. Chodzi o mozliwos$¢ zastosowania
tego rodzaju urzadzen na wigksza skale. Prowadzi si¢ bardzo wiele prac, jesli chodzi
o technologie zgazowania wegla na skalg przemystowa. Przeprowadzane sa testy, de-
monstracje mozliwosci wykorzystywania reaktora jadrowego na potrzeby zgazowania
wegla. Jezeli panstwo zechcecie uzyska¢ wigcej informacji technicznych zwigzanych
z doswiadczeniami niemieckimi — Niemcy sa wiodacym krajem w tej dziedzinie — to
kolega, ktory zabierze gltos po mnie, bgdzie mogt panstwu przekazaé dalsze szczegoty
techniczne, bardziej juz specjalistyczne.

Co jeszcze si¢ dzieje w Europie? No c6z, wigcej o Europie powie mdj kolega,
pan de Groot. Przedstawi on panstwu osiagnigcia europejskie w tej dziedzinie.
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Przedstawiciel Nuclear Research & Consultancy Group Petten
Sander de Groot:

Dzigkuje bardzo, Dominique.

Nazywam si¢ Sander de Groot.

No c6z, ja po prostu bede kontynuowat twoje wystapienie.

Jesli chodzi o obecna europejska strategi¢ rozwoju energetyki jadrowej, to jest
kilka wyraznych wskazan i plandéw strategicznych. Rzeczywiscie, energetyka jadrowa
znowu znalazta si¢ w obszarze zainteresowan europejskich. Chcialbym okresli¢ ramy
projektu, ktéry jest w tej chwili realizowany, a wlasciwie w zesztym tygodniu si¢ roz-
poczat. Opowiem panstwu teraz o tym projekcie, positkujac si¢ slajdami.

Przyszto$¢ energetyki jadrowej w Europie. Chodzi o to, zeby zapewni¢ bezpie-
czenstwo energetyczne w sposob konkurencyjny i bezpieczny. Podkreslamy, ze jest to
sprawa bardzo ztozona, ona ma bardzo wiele roznych aspektow. Ale kluczowym za-
gadnieniem, z ktorym trzeba si¢ zmierzy¢, jest ograniczenie do 2020 r. emisji gazow
cieplarnianych o 20%. Oczywiscie strategia energetyczna jest wdrazana, w planach jest
mowa o efektywnym wykorzystaniu zasobow 1 zrodetl energii pierwotnej. Energia ja-
drowa zajmuje bardzo wazne miejsce, widzimy, ze plan zacheca do wiaczania przed-
sigbiorstw przemystowych w rozwoj innowacyjnych technologii, systemow technolo-
gicznych. Jest to podstawa Sustainable Nuclear Energy Technology Platform.

Platforma okresla trzy gtoéwne filary. Pierszym z nich jest wykorzystanie obec-
nych blokéw energetycznych — nalezy wydtuzy¢ okres ich uzytkowania, modernizowac
je. Kolejny filar to jest opracowanie technologii pozwalajacych na zwigkszenie efek-
tywnosci wykorzystania paliwa uranowego. I trzeci filar sa to inne mozliwosci wyko-
rzystania energetyki jadrowej, na przyktad do procesow technologicznych. O reaktorze
HTR juz wczeéniej powiedziano. To tyle, jesli chodzi o ramy programu SNE-TP.

Teraz przejde do planow, ktére opracowalismy w zesztym roku. Przygotowali-
$my nowa propozycje. Jest to projekt Europe Air bezposrednio zwiazany z planem,
ktory wiaze si¢ z opracowaniem sojuszu strategicznego z potencjalnymi uzytkownika-
mi i partnerami w zakresie energetyki jadrowej. Jest to projekt z zesztego roku. Ty-
dzien temu mieliSmy bardzo efektywne spotkanie na temat mozliwego partnerstwa.
Realizacje tego projektu rozpoczniemy za kilka tygodni, na poczatku maja. Jego celem
jest rozpoznanie mozliwosci wlaczenia energetyki jadrowej w produkcje skojarzona
ciepla i energii, rozpoznanie mozliwos$ci rynkowych, jesli chodzi o zastosowanie reak-
toréow jadrowych wysokotemperaturowych, wprowadzenie tego do energetyki konwen-
cjonalnej w Europie, a takze opracowanie mapy drogowej pomigedzy partnerami z ob-
szaru energetyki jadrowej 1 niejadrowej. Chodzi po prostu o rozwijanie pokazowych
blokow, o wskazywanie mozliwos$ci potaczenia zrddla ciepta z reaktora jadrowego
z zastosowaniami przemystowymi, o wykorzystanie tego jako ciepta technologicznego.

Gléwnymi partnerami sa oczywiscie uzytkownicy, zaklady przemystowe, huty,
zaktady chemiczne, producenci nawozow sztucznych, przedsigbiorstwa zajmujace si¢
wytwarzaniem energii elektrycznej, zaklady energetyczne. Wszystkie te przedsigbior-
stwa sa ogromnie zainteresowane rozwojem tej technologii. Projekt jest otwarty, kaz-
dy, kto chce si¢ przylaczy¢, moze to uczynié. Nie zostata okreslona jaka$ $cisle za-
mknigta grupa. Zamierzamy poinformowac¢ wszystkich potencjalnie zainteresowanych.
Myslimy, ze rowniez inni potencjalni uzytkownicy wiacza si¢ do realizacji tego przed-
sigwzigcia. Reprezentancji kluczowych branz z Polski, o ktorych mowilismy, to oczy-
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wiscie Prochem i ZAK. Pan Ludwik wyjasni bardziej szczegdétowo, na czym polega
zaangazowanie polskich przedsigbiorstw 1 instytucji.

Wydaje sig, ze energetyka jadrowa w Polsce bedzie si¢ rozwijata, bo
13 stycznia, czyli niedawno, zostala podjeta decyzja, ktora zaktada budowe 1 urucho-
mienie pierwszej elektrowni jadrowej okoto 2020 r. W przypadku Polski jest to pro-
gram, w ramach ktorego maja zosta¢ zbudowane fundamenty przemystu jadrowego.
A to w najwigkszym stopniu zalezy od badan naukowych. To wiasnie na nich, na wie-
dzy musi si¢ opiera¢ akceptacja spoteczna. Musimy stworzy¢ system legalizacji insta-
lacji jadrowych, a takze wzmocni¢ instytucje regulujace dziatalno$¢ instalacji jadro-
wych. Niezbedne jest rowniez wspoéldzialanie z przemystem weglowym. Jak sadze,
budowa elektrowni jadrowej nie moze by¢ wyspa niepasujaca do systemu przemysto-
wego egzystujacego w Polsce, wegiel bedzie baza polskiej energetyki jeszcze przez
dlugie dziesigciolecia.

Kolejna sprawa to jest wyksztatcenie kadr. Szacuje sig, ze w ciagu najblizszych
dziesigciu lat potrzeba wyksztatci¢ kilka tysigecy specjalistow, czyli trzeba stworzy¢
system, ktory bedzie akumulowat wiedz¢ w Polsce, akumulowat wokot duzego, dobre-
go programu badawczo-demonstracyjnego. I konieczna jest migdzynarodowa wspot-
praca, czyli czerpanie sit z Europy.

Takie sa korzenie powstania programu ,,Synergia weglowa-jadrowa”, ktorego
wizja badawcza jest przedstawiona na tym schemacie. Ciepta uzyjemy do rozktadu
wody na wodor i tlen, czyli dwa gazy niezbedne w przemysle weglowym do czystego
spalania wegla 1 chemii wegla. Ten system mozna stworzy¢, bazujac na europejskich
technologiach, na do$wiadczeniach, o ktérych juz mowiliSmy, 1 na duzych zasobach
wegla w Polsce. Chcemy, aby te zasoby byly wykorzystywane w sposob, ze tak po-
wiem, czysty. Chodzi nam o to, aby zostaty spetnione normy emisji CO,.

Mam nadzieje, ze panstwo chociaz czeSciowo sa przekonani o tym, ze Europa
ma odpowiedni potencjat technologiczny, aby zbudowac taka instalacje. W europej-
skim przemysle jest zapotrzebowanie na ciepto procesowe, ktoére nie emituje CO,,
a oczywiscie jest ekonomicznie konkurencyjne. Aby taki projekt powstat w Europie,
konieczna jest wola jednego z europejskich krajow — oczywiscie mam na mysli Polske¢
— 0 zostaniu gospodarzem tego programu, a nastgpnie decyzja.

A teraz oddaje juz glos szefowi, bo nastepny slajd jest bardzo trudny.

Przewodniczacy
European High Temperature Reactor Technology Network
Dominique Hittner:

A wigc teraz poméwmy o przysztosci. Wyobrazmy sobie, jak moglby wygladaé
projekt stuzacy demonstracji. W tej chwili w Europie trwaja liczne prace nad ta tech-
nologia. Mozna powiedzie¢, ze dojrzeliSmy do uruchomienia testowego projektu. Po-
kazanie, ze taka technologia moze dobrze dziata¢ w warunkach przemystowych, poka-
zanie jej konkurencyjnosci, jest tez potrzebne ewentualnym klientom. Taki projekt
obejmowaltby budowe reaktora, jego zastosowanie, taczenie miedzy dwoma systema-
mi. Gdyby bylo zapewnione odpowiednie finansowanie, to potrzebowaliby$Smy od
dwunastu do pigtnastu lat na uruchomienie reaktora. Prace odbywatyby si¢ w dwoch
fazach. W pierwszej fazie, projektowej czy koncepcyjnej, powstawalyby pierwsze pla-
ny, rysunki systemu, przeprowadzone zostatyby niezb¢dne badania naukowe. To zaje-
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toby okoto pigciu lat. Ale oczywiscie musimy pamigta¢ o finansach. Koszt calego pro-
jektu wyniostby wiele ponad 3 miliardy euro. W fazie pierwszej chodziloby o jakie$
6 miliardéw euro, a potem o 2,7 miliarda. To oczywiscie sa bardzo przyblizone liczby,
to mniej wigcej jest zgodne z zasadami szacowania kosztow. W trakcie realizacji tego
projektu potrzebna jest stata wspdlpraca z podmiotami, ktére pracuja nad energia ja-
drowa, z przemysltem, o czym zreszta mowit juz pan de Groot. Aby ta wspotpraca mo-
gla si¢ rozpoczaé¢, musi tez zosta¢ nawiazana partnerska wspoOtpraca migdzy przemy-
stem jadrowym a przemystem niejadrowym.

No i nadszedt czas na pewne wnioski. Uwazamy, ze trzeba zrobi¢ duzy pokaz,
niejako promocje¢ technologii HTR, zeby na rynku dokonat si¢ przelom. Chodzi o to,
aby wszyscy mogli si¢ przekona¢, takze koncowi odbiorcy, o tym, kto bedzie mogh
skorzysta¢ z tej energii. Niezbgdne jest, zeby otoczenie pozmieniato swoje modele biz-
nesowe pod katem korzystania z tego rodzaju energii. Jest to oczywiscie mozliwe. Eu-
ropa ma potencjat technologiczny, zeby to zrobi¢ w okresie dwunasto-, pigtnastolet-
nim. Uwolnienie tego potencjatu tworzenia energii jest sprawa kluczowa dla przemystu
europejskiego. Polska szczegoélnie by na tym skorzystala, zwlaszcza jesli chodzi
o przetwarzanie we¢gla. Jak wiemy, Polska ma duzo wegla.

Pierwsza instalacja wymagataby obszernych badan rozwojowych. Jest to taka
podstawowa rzecz, gtbwna innowacja, ktora bytaby tu potrzebna. Jesli chodzi o pota-
czenia migdzy systemem jadrowym a pozostatymi systemami, to na razie nie ma zbyt
wielu doswiadczen na skalg¢ przemystowa. Oczywiscie gdyby to miato by¢ realizowa-
ne, to rowniez potrzebne byloby bardzo silne wsparcie spoteczne, bez niego nie da ra-
dy. Oczywiscie trzeba tez podja¢ wspdlprace z realizatorami innych projektow HTR,
jakie istnieja na §wiecie. I to bytyby ogdlne wnioski, jakie mozemy wyciagnac, patrzac
na ten problem z perspektywy europejskie;j.

Teraz poprosze¢ pan Pienkowskiego o podsumowanie z polskiego punktu widzenia.

Zastepca Dyrektora Srodowiskowego Laboratorium Cigzkich Jonow
na Uniwersytecie Warszawskim
Ludwik Pienkowski:

Nasze konkluzje sa podobne.

Polska powinna mie¢ kompetencje w energetyce jadrowej, potrzebujemy nie
tylko kupi¢ elektrownig, ale tez zbudowac caty system wiedzy, regulacji, licencjono-
wania. Mozna to zrobi¢, wykorzystujac europejskie doswiadczenia 1 tradycje. W koncu
Polska nadal powinna wykorzystywac wegiel, nie mozemy z tego wegla zrezygnowac,
bo bytoby to nieuzasadnione ekonomicznie. Ale to wymaga zastosowania czystych
technologii weglowych, a reaktor HTR daje taka mozliwos¢. Aby przyciagnaé europe;j-
skie technologie do Polski, wyksztatci¢ specjalistow, trzeba stworzy¢ odpowiednia
wspotprace partnerska krajow europejskich. Ta wspotpraca musi by¢ tez otwarta na
inne kraje, takie jak Stany Zjednoczone, Japonia, Chiny. Potrzebna jest budowa odpo-
wiedniej infrastruktury badawczej, aby wlaczy¢ si¢ w ten cykl badan, ktory w Europie
trwa juz od dziesigciu lat. Dzigki takiej strategii Polska niewatpliwie moglaby miec
istotny udzial w realizacji planu europejskiego.

A jesli chodzi o uruchomienie wstepnej fazy programu, w trakcie ktorej mozna ze-
bra¢ do$wiadczenie, i zgloszenie intencji, ze Polska chce by¢ liderem takiego programu, to
uwazam, ze jest to mozliwe. W koncu byloby to bardzo korzystne dla Polski. Dzigkuje.
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Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Serdecznie dzigkuje za przedstawienie bardzo interesujacej prezentacji.
Teraz poproszg¢ o zabranie glosu pana profesora Kazimierza Jelenia z Akademii
Gorniczo-Hutnicze;.

Prorektor
Akademii Gorniczo-Hutniczej imienia Stanistawa Staszica w Krakowie
Kazimierz Jelen:

Szanowni Panstwo!

Wystepuje dzisiaj w imieniu rektora naszej uczelni, pana profesora Antoniego
Tajdusia.

Akademia Gorniczo-Hutnicza, co tatwo zrozumie¢, jest bezposrednio zaintere-
sowana zagadnieniami zwiazanymi z we¢glem, z przetworstwem wegla 1 z cala proble-
matyka energetyki.

Moja prezentacja jest krotka. Chciatbym wilasciwie powiedzie¢ o tym, na jakie
warunki w Polsce trafia propozycja przedstawiona przez pana Hittnera 1 jego partnerow.

Warto sobie uswiadomi¢, ze jezeli chodzi o zuzycie energii elektrycznej na
mieszkanca, to w Polsce jestesmy w do$¢ marnej sytuacji. Widaé, ze Polska w poréw-
naniu z krajami dawnej pigtnastki jest na do§¢ niskim, a wlasciwie na najnizszym po-
ziomie. Nie chciatbym tego przediuzac, te dane same za siebie mowia.

Nastepna sprawa. Prosze panstwa, ta linia pokazuje, jak wzrasta zapotrzebowanie
na energi¢ w Polsce. Poczatek wykresu, do 2008 r., 2009 r., przedstawia to, co juz zaist-
nialo, a ta linia pociagnigta do gory wskazuje, jakie bytoby zapotrzebowanie na energie
w Polsce, gdyby przyrost wynosit okoto 3% rocznie. Na tym slajdzie sa pokazane rdézne
wersje. Na dole zostato pokazane, jak wygladataby produkcja energii w oparciu o do-
tychczasowe zrdodta, gdyby$my bardzo powaznie nie inwestowali. Sa informacje doty-
czace wegla brunatnego, wegla kamiennego, dalej jest podzial energii z wegla kamien-
nego migdzy elektrownie 1 elektrocieptownie. Jak wida¢, zapotrzebowanie na nowe zro-
dia energii jest ogromne, niezaleznie od tego, jaki przyjmiemy scenariusz rozwoju na-
szego panstwa. A to oznacza, ze powinnismy inwestowa¢ w taki sposob, aby od 25 do
40 GW mocy zainstalowa¢ w Polsce. To oczywiscie sa ogromne wyzwania.

Widzimy teraz, jak wyglada zréznicowanie zrodet energii w Polsce, przede
wszystkim jesli chodzi o wegiel kamienny i1 brunatny. Po prawej stronie sa dane krajow
Unii Europejskiej, juz nowej, liczacej dwadziescia pi¢¢ panstw. Padto juz tu stwierdze-
nie z ust pana Pienkowskiego, ze bez wegla my nie bgdziemy mogli zamkna¢ bilansu
energetycznego. Ale dzigki weglowi Polska jest najbardziej niezaleznym 1 bezpiecz-
nym energetycznie cztonkiem Unii Europejskiej. Co prawda brakuje nam paliw plyn-
nych, gazowych, ale do produkcji energii elektrycznej wykorzystujemy w 95% wegiel.
Z tym wiaza sig¢ oczywiscie pewne zagrozenia, takie jak efekt cieplarniany, inne niepo-
zadane skutki ekologiczne, a w przysztosci efektem bgda wysokie koszty produkcji
energii elektrycznej. Tu jest pokazane, jak w skali swiatowej wyglada rola wegla, jest
to zaznaczona. Nie chcg akurat tego watku rozwijac.

Dalej mamy ciekawe zestawienie, ktore pokazuje, jak wyglada wykorzystanie
poszczegolnych zrodetl energii pierwotnych, ze tak powiem, w przeliczeniu na miesz-
kanca. Jesli chodzi o paliwa state, czyli wegiel, to akurat mamy przewage, w Unii Eu-
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ropejskiej jest tego znacznie mniej. Ale jezeli chodzi o paliwa ciekle, to ich udzial
u nas jest bardzo maty, w Unii Europejskiej jest znacznie wigkszy. Jak wida¢, w przy-
padku energii jadrowej w Polsce mamy zero. W sumie daje to wynik do$¢ odbiegajacy
od europejskiego.

Tu z kolei zostata przedstawiona nasza sytuacja do 2030 r. Jak na razie, wszyst-
ko bgdzie bazowalo na weglu kamiennym 1 weglu brunatnym. Ale wydobycie wegla
kamiennego w Polsce do$¢ istotnie zmalato. W 2005 r. zeszlismy do 100 milionéw t
wegla, a obecnie jest juz wydobywanych niewiele ponad 80 milionow t. W tej chwili
importujemy wegiel. Niestety, z punktu widzenia wszystkich europejskich programow
wegiel jest paliwem, jak to si¢ mowi, brudnym, jesli chodzi o spalanie. Ale w trakcie
produkcji paliw ptynnych klasycznymi metodami jest duza emisja CO,. Wymagania
Unii Europejskiej w tym zakresie sa do$¢ brutalne, one moga doprowadzi¢ do gwal-
townego wzrostu cen energii elektryczne;.

Podsumowujac ten fragment, powiem, ze wegiel jest 1 dlugo bedzie podstawo-
wym surowcem energii. Konieczne jest oszcz¢dzanie wegla 1 zastgpowanie go innymi
zrodtami, o czym wilasnie jest mowa. Projekt przez panstwa przedstawiony bardzo wy-
chodzi naprzeciw zagadnieniom weglowo-jadrowym. Wynotowatem jeszcze wiele in-
nych punktow, dotyczacych tego zagadnienia, ale moze przejdzmy juz do dalszej czesci.

Dla nas jest to wielkie wyzwanie, musimy produkowac czysta energi¢ z wegla,
jesli nie chcemy popas¢ w powazne klopoty, zwtaszcza po roku 2020. No na razie to
widmo trochg si¢ od nas oddalito. Problemy magazynowania dwutlenku wegla sa nie-
zmiernie trudne 1 na razie nie ma rozwigzan na skale przemystowa. Wyzwaniem jest
oszczgdzanie wegla 1 szukanie innych zrodet energii, a w szczegdlnosci wykorzystanie
ciepta z reaktoréw jadrowych w procesach chemicznych i1 przemystowych, w tym
w przetworstwie wegla. To jest wlasnie wyjscie naprzeciw. Chodzi o to, zeby energia
nie pochodzita tylko z wegla, bo naprawde w tej chwili zaczyna go nam brakowac.
O tym, jakie sa mozliwosci, jaki jest rozktad termiczny wody, jakie jest wykorzystanie
wodoru, dwutlenku wegla itd., byta juz mowa w poprzednich wystapieniach. Mozna
sobie jeszcze wyobrazié, jak to z rozktadu wody, poprzez spalanie wegla... Obok ta-
kiego reaktora mozna by stworzy¢ caty kompleks fabryk chemicznych, ktére by tego
typu prace prowadzity. Spojrzmy na ten slajd.

Oczywiscie jednym z elementow tego projektu musi by¢ reaktor. Jak widzieli-
Smy, sa firmy, organizacje, ktére tym zagadnieniem bardzo skutecznie si¢ zajmuja. Po
prawej stronie widzimy, jak wyglada produkcja paliw w oparciu o ciepto reaktorowe.
Wymienitem instytucje, ktore si¢ tym zajmuja, ale trzeba tez powiedzie¢, ze po drodze
jest ogromny obszar, na ktorym wystepuje sprzezenie pomigdzy reaktorami wysoko-
temperaturowymi 1 przemystem chemicznym. I to jest ogromne pole dla nas, dla pol-
skich jednostek, dla polskiego przemystu, aby wejs¢ 1 wykorzysta¢ cale swoje mozli-
wosci Oczywiscie, jesli taki projekt bylby realizowany wilasnie u nas. Jest to program
wieloletni, zapewniajacy wspotprace w wielu obszarach nauki i gospodarki. W jego
realizacji musialaby by¢ wykorzystana najbardziej nowoczesne technologia.

Jakie sa mozliwosci Polski? Mamy wegiel, zaplecze naukowe, a wigc mozemy
by¢ partnerami. Oczywiscie mozemy takze ubiega¢ si¢ o srodki unijne. W Polsce juz
do$¢ duzo si¢ zadzialo w tym zakresie. Wspomng tylko o tym, ze chyba w 2006 r. pod
hastem wysokotemperaturowy reaktor jadrowy w Polsce zalozyliSmy konsorcjum,
Akademia Gorniczo-Hutnicza stworzyta takze klaster o charakterze energetycznym,
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ktorego jednym z elementéw jest synergia weglowo-jadrowa, wystgpowaliSmy z wnio-
skami o fundusze strukturalne w ramach programu ,,Innowacyjna gospodarka”, a takze
sktadaliSmy projekty w ramach 7. programu ramowego.

Na koniec chciatbym jeszcze zwrdci¢ uwage na to, ze w tej chwili tworzony jest
tak zwany wezet wiedzy i1 innowacji. Chcieliby$my, aby w Polsce powstatl wezet o cha-
rakterze energetyka — srodowisko. W tej chwili odbywaja si¢ dyskusje na ten temat.
Byloby to przesigwzigcie w ramach Europejskiego Instytutu Technologicznego. Trwaja
bardzo intensywne rozmowy ze strong niemiecka dotyczace uruchomienia takiego we-
zla. Jednym z waznych punktéw, ktory mogltby by¢ realizowany w ramach tego wezla,
jest wlasnie synergia weglowo-jadrowa.

Chciatbym jeszcze pokazaé, ze w tym konsorcjum wiele polskich jednostek,
uczelni 1 instytutow, wykazalo zainteresowanie tematem i1 gotowos¢ do wspotpracy.
Potem to wszystko trochg ostabto, bo nie bylo ogdlnie sprzyjajacego klimatu dla roz-
woju energetyki jadrowej. Ale teraz ukazal si¢ juz dokument ,,Polityka energetyczna
Polski do 2030 r.” Pozycja energetyki jadrowej jest bardzo znaczaca, sa tam wymie-
nione réznego rodzaju dzialania, ktére maja by¢ podjete. Czekamy bardzo na petno-
mocnika do spraw energetyki jadrowej, jako$ to dos¢ dlugo trwa, a dopiero woéwczas
sprawa nabierze tempa. Jest tam tez mowa o budowie elektrowni w Polsce. W tej
chwili w Polsce sa lepsze warunki dla synergii weglowo-jadrowej, bo bedzie juz
wprowadzana energetyka jadrowa. Dopoki tego nie byto, nie bardzo mozna byto o tym
wszystkim mowic.

Chciatbym teraz w dwoch zdaniach zaprezentowac stanowisko naszej uczelni.
My uwazamy, ze jest to bardzo innowacyjna, perspektywiczna technologia, ktéra wpro-
wadzi w Polsce nowe rozwiazania. Polska powinna by¢ zainteresowana wprowadzeniem
tej technologii. Oczywiscie rownolegle powinna rozwija¢ si¢ normalna, zwykta, kla-
syczna energetyka, ktora gtownie koncentruje si¢ na produkcji energii elektryczne;.
AGH gotowe jest wlaczy¢ si¢ do prac nad rozwojem tej technologii. Trzeba podkresli¢
to, co juz pan Pienkowski tu méwil 1 panowie, mianowicie ze konieczne sa szczegotowe
badania, majace na celu wybranie optymalnych rozwiazan technologicznych i ekono-
micznych. Jak zwykle, na to potrzebne sa pieniadze. W pierwszej chwili moze nawet nie
sa to jakie$ bardzo wielkie srodki. A wigc liczymy na wsparcie naszego ministerstwa.

Prosz¢ panstwa, krotko méwiac, prowadzenie tego rodzaju badan w Polsce jest du-
73 szansa, bo prowadzi do zmniejszenia emisji dwutlenku wegla. Sa mozliwe takie cykle,
w ktorych mimo spalania wegla dwutlenek wegla nie wydostaje si¢ na zewnatrz. Program
ten daje szansg na $ciagnigcie do Polski znacznych funduszy europejskich, oczywiscie na
realizacj¢ wspolnych celow. Niewatpliwie warunkiem sukcesu tego programu jest oparcie
go na szerokiej wspotpracy europejskiej 1 swiatowej. Docelowo chodzitoby juz nie o de-
monstratory, ale o prawdziwe przemystowe instalacje. Dzigkuje bardzo.

Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Dzigkuje serdecznie, Panie Profesorze. Dzigkuje za obie prezentacje.

A teraz jest czas na dyskusje.

Zapraszam panstwa do udziatu w dyskusji. Bardzo prosz¢ o przedstawianie sig,
a gdy kto$ z panstwa bedzie zadawat pytanie, to prosz¢ od razu wskazywac osobe, do
ktorej to pytanie jest kierowane. Zachgcam do dyskusji.

Pan marszatek Romaszewski, bardzo prosze.
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Senator Zbigniew Romaszewski:

Prosz¢ panstwa, jestem tu obecny w zwiazku ze swoimi zainteresowaniami za-
wodowymi. Cho¢ w pewnym momencie przyszto mi si¢ z nimi rozsta¢, to nadal jest mi
to bardzo bliska tematyka.

Muszg¢ powiedzieé, ze dzisiejsze spotkanie jest bardzo interesujace i perspekty-
wiczne — przede wszystkim dla nas Polakow. Ja nalezg do tego pokolenia, ktore szto na
studia w czasach zafascynowania technika nuklearna. Ta fascynacja spowodowala, ze
wybratem fizyke. Lykalismy wowczas wszystkie sukcesy, wszystkie nowe osiagnigcia
w fizyce nuklearnej. I muszg powiedzie¢, ze to przede wszystkim obawa przed reakto-
rami, niech¢¢ do energii nuklearnej, poczucie braku bezpieczenstwa i1 zagrozenia spo-
wodowaly, ze zainteresowanie tym tematem wygasato. Aczkolwiek sadzg, ze nie bez
znaczenia byt rowniez problem dystrybucji paliw ptynnych 1 gazoéw jako konkurencyj-
nego zrodla w gospodarce. To tez nie bylo bez znaczenia. Jedno musz¢ powiedziec:
obserwuj¢ z punktu widzenia rozwoju fizyki nuklearnej ostatnie dwadzie$cia lat
1z przykroscia stwierdzam, ze sa to w gruncie rzeczy lata stracone, jest coraz mniej
ludzi, ktorzy sa kompetentni w tej dziedzinie.

Program wysokotemperaturowych reaktorow jadrowych jest dla nas atrakcyjny
z dwoch zasadniczych powodow. Przede wszystkim rozwdj energetyki jadrowej w Pol-
sce jest po prostu nieunikniony. Te reaktory moga by¢ gorsze lub lepsze, najlepiej, ze-
by byly jak najlepsze 1 jak najbezpieczniejsze, ale trzeba sobie bardzo wyraznie powie-
dzie¢, ze w obecnej sytuacji deficyt energetyczny jest tak wielki, ze to juz jest, ze tak
powiem, ostatnia chwila na podjecie decyzji o budowie reaktora, za chwile moze by¢
za pOzno.

O drugiej kwestii juz wspomniatem. Otéz w tej chwili jest coraz mniej specjali-
stow w dziedzienie fizyki nuklearnej, coraz mniej ludzi fascynuje si¢ tym tematem, coraz
mniej ludzi chce w tym uczestniczy¢. Dlatego program wysokotemperaturowych reakto-
row jest dla nas wielka okazja. W jego ramach bedzie mozna wyksztalci¢ nowych spe-
cjalistéw w zakresie nauk nuklearnych, ktérzy zarowno beda mogli obstugiwaé energe-
tyke jadrowa, z klasycznymi reaktorami, jak i poszukiwa¢ nowych rozwiazan.

Dlaczego ta nowa droga jest dla nas taka wazna? Nie ulega watpliwosci, ze
obecnie jestesmy krajem wegla 1 rozwiazanie tego problemu jest dla nas gwarancja
bezpieczenstwa energetycznego, a takze jest odpowiedzia, cho¢ moze nie natychmia-
stowa, na pytanie o dywersyfikacj¢ zrodet energii. Nie ulega watpliwosci, ze jeszcze
bardzo dlugo materialy plynne czy gazowe beda stanowily takie przenosne zrodio
energii. Nie sadzeg, zeby w najblizszym czasie mozna byto tego unikna¢. Ale te zasoby
zaczynaja by¢ coraz bardzie ograniczone, cho¢ co prawda pojawiaja si¢ ciagle jakies$
nowe zrodla. W zwiazku z tym mozliwo$¢ siggnigcia do zasobow weglowych w Pol-
sce, wykorzytania ich do produkcji paliw syntetycznych, uzycia wysokotemperaturo-
wej energii do proceséw chemicznych, na przyktad w produkeji nawozow, jest dla nas
niezwykle istotna, niezwykle perspektywiczna.

Prosze panstwa, trzeba powiedzie¢ jeszcze jedno: oczywiscie, jak juz inni to
wszystko maja, to wtedy mozna sprobowac po prostu to kupi¢. No niestety my taka
polityke prowadziliSmy przez dwadziescia lat. I co si¢ okazuje? Okazuje sig, Ze nasza
luka technologiczna nie tylko nie maleje, ale nie wiadomo, czy si¢ nie powigksza. Nie
wiadomo, czy za chwile nie wszystko bedziemy musieli kupowaé. Prosze panstwa,
stoimy przed wielka szansa bycia wsrod tych krajow, ktére sa w czotdwcee 1 prowadza
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niezwykle nowoczesne badania. Oczywiscie z punktu widzenia politykow jest to ryzy-
kowne, bo nie sa znane w tej chwili rezultaty. I one nie beda znane za rok, za dwa lata,
tak nagle si¢ nie objawia. Nie nalezy wierzy¢ w cuda. Ale trzeba sobie postawi¢ jeden
cel: chcemy by¢ nowoczesnym panstwem 1 dlatego musimy ksztatci¢ kadry, musimy
uczestniczy¢ w nowoczesnych programach naukowych.

Przedstawiony na tej konferencji materiat stanowi zache¢te do podjecia tematu,
ktory z punktu widzenia rozwoju technologii na $wiecie jest jednym z istotniejszych,
jednym z najbardziej obiecujacych. Dzigkuje bardzo.

Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Bardzo dzigkuje.
Bardzo prosz¢ pana o przedstawienie sig.

Zastepca Dyrektora Instytutu Energii Atomowej
Stefan Chwaszczewski:

Profesor Stefan Chwaszczewski, Instytut Energii Atomowe;.

Rzeczywiscie, jest potrzeba podjecia prac badawczych w zakresie energetyki ja-
drowej, nie tylko wysokotemperaturowej, ale calej energetyki jadrowej. Zrédtem finan-
sowania tych prac moze by¢ Program Operacyjny ,Innowacyjna Gospodarka”.
Z przyjemnoscia powiem, ze Instytut Energii Atomowej otrzymal juz pierwsze dofinan-
sowanie projektu w zakresie energetyki jadrowej, trochg moze egzotycznego, bo doty-
czacego wykorzystania toru w jadrowych reaktorach energetycznych. To jest jeden pro-
jekt. Ztozylismy tez wniosek o budowe w Instytucie Energii Atomowej wysokotempe-
raturowej badawczej petli helowej. Chodzi o to, zebySmy si¢ nauczyli budowa¢, kon-
struowac, eksploatowac 1 bada¢ zachowanie r6znych elementéw obiegu reaktora wyso-
kotemperaturowego w temperaturze okoto 900 stopni Celsjusza w trakcie dlugotrwate;j
eksploatacji. Z niecierpliwoscia czekam na wyniki rozstrzygnigcia konkursu w ramach
Priorytetu 2.1, ktdre jeszcze nie zostalty ogloszone przez ministerstwo nauki. Koszt takiej
instalacji jest dosy¢ wysoki, bo wynosi 75 milionow zt. A wigc jest to bardzo duza inwe-
stycja. Muszg¢ powiedzieé, ze jako instytut mamy do§wiadczenie w budowie tego rodzaju
petli, w chtodzeniu reaktorow energetycznych. To bytoby kolejne doswiadczenie.

Jesli chodzi o atomistyke, to zostalo powotane Centrum Atomistyki, ktorego czton-
kami sa migdzy innymi Instytut Problemow Jadrowych, Instytut Energii Atomowej, In-
stytutu Chemii 1 Techniki Jadrowej. Chcialbym powiedzie€, ze projekt torowy jest robiony
wspolnie z Instytutem Chemii 1 Techniki Jadrowej, Instytutem Fizyki Jadrowej, Instytutem
Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy. Zamierzamy wystapi¢ ze strategicznym pro-
gramem badawczym w zakresie energetyki jadrowej. Finansowanie programéw daje nam
mozliwo$¢ przyjecia nowych pracownikéw. Juz teraz mam zgodg na przyjecie siedmiu
nowych os6b do realizacji naszego programu badawczego. Dzigkuj¢ bardzo.

Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Dzigkuje.
Nastgpna osoba, ktora zabierze glos, jest pan profesor Kazimierz Stgpien.
Bardzo proszg.
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Przewodniczacy
Rady Nauki przy Ministrze Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
Kazimierz Stepien:

Dzigkuje bardzo.

Kazimierz Stgpien, przewodniczacy Rady Nauki przy Ministrze Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego.

Chcialbym tylko panstwa poinformowac o tym, ze mySmy zapoznali si¢ z pro-
gramem budowy eksperymentalnej instalacji w technologii synergii jadrowo-weglowej
1 uznaliSmy go za bardzo interesujacy, za wart poparcia. Komitet Polityki Naukowe;j
Rady Nauki 1 Naukowo-Technicznej popart ten program. Naszym zdaniem nalezy
znalez¢ na to pieniadze, sfinansowaé nastgpna faz¢ programu, juz taka bardziej anali-
tyczna. No to, co my w tej chwili styszymy, to sa tylko bardzo zwigzte, krotkie infor-
macje, warto przej$¢ jak najszybciej do nastgpnego etapu, zeby mie¢ bardziej szcze-
gblowa dokumentacje budowy tego rodzaju instalacji w Polsce. Dzigkuje.

Przewodniczacy Marek Trzcinski:

Dzigkuje.
Bardzo proszg.

Prorektor Uniwersytetu Warszawskiego Marta Kicinska-Habior:

Marta Kicinska-Habior, prorektor Uniwersytetu Warszawskiego, a takze fizyk
jadrowy i przewodniczaca rady naukowej Srodowiskowego Laboratorium Cigzkich
Jonow.

Prosze panstwa, ten pomyst w czg$ci zrodzil si¢ takze na Uniwersytecie War-
szawskim, bo to z niego jest wlasnie pan profesor Ludwik Pienkowski. Uniwersytet
Warszawski — nie tylko Wydziat Fizyki, ale caly uniwersytet — jest bardzo zaintereso-
wany rozwijaniem tego projektu. Po pierwsze, ma to znaczenie ze wzgledu na ksztal-
cenie kadry. Jest u nas Wydziat Fizyki i Srodowiskowe Laboratorium Cigzkich Jondw.
Jak wszystkim wiadomo, maleje w naszym kraju zainteresowanie mtodych ludzi na-
ukami $cistymi, a jest to wielka strata dla rozwoju gospodarki innowacyjnej. Myslg, ze
warto rozwija¢ takie tematy, bo to przyciagnie mtodziez do studiowania kierunkow
Scistych. Po drugie, nie nalezy zapomina¢, ze powinni§my stworzy¢ odpowiednie wa-
runki do uksztaltowania sig¢ opinii spotecznej o rozwoju energetyki jadrowej, nie tylko
synergii weglowo-jadrowej, ale w ogole energetyki jadrowej. Pamigtajmy, ze mamy
wydziat socjologii, psychologii. Bardzo chcieliby$my wykorzysta¢ tych naukowcow do
tego, zeby ksztaltowa¢ odpowiednio opinig spoleczna. Mamy takze wydziat prawa,
a brakuje 1 bedzie nam brakowato odpowiednich ustaw, ktore by te warunki do rozwoju
energetyki jadrowej przygotowywaty, a takze odpowiednich opinii o przygotowywaniu
1 stworzeniu warunkow. Mozna by rozwazy¢ zajecie si¢ tymi sprawami na wydziale
prawa i poprowadzenie odpowiednich rozpraw doktorskich. Do tej pory nie byto zainte-
resowania ta tematyka, nie byto zapotrzebowania na energetyke jadrowa, ale sadze, ze to
si¢ rozwinie, tak jak w innych krajach, ktore si¢ tym zajmuja, na przyktad we Francji.
Rozprawy doktorskie sa najbardziej wiarygodnym zrodtem opinii, bo nie sa zamawiane
przez okreslone firmy, ktére za to ptaca, tylko sa niezalezne. Dzigkuj¢ bardzo.
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Przewodniczacy Marek Trzcinski:

Dzigkuje.
Bardzo proszg.

Glowny Specjalista w Departamencie Energetyki
w Ministerstwie Gospodarki
Tomasz Jackowski:

Tomasz Jackowski, Ministerstwo Gospodarki.

Prosze panstwa, w Polsce wprowadzamy energetyke jadrowa juz po raz drugi
1jestesmy teraz w duzo trudniejszej sytuacji niz za pierwszym razem. A jest tak dlate-
g0, ze musimy pokona¢ bariery, ktore powstaty przez ten okres. Tych barier jest kilka.
One sa zwiazane przede wszystkim z bezpieczenstwem obiektow, ktdre maja powstac,
1 spetnieniem wymogoéw narzucanych nam zaréwno przez Migdzynarodowa Agencj¢
Energii Atomowej, jak 1 przez Komisj¢ Europejska. Obecnie coraz wigcej elementow
bezpieczenstwa znajduje si¢ w dokumentach opracowywanych w Unii Europejskie;j,
takich jak ostatnia dyrektywa na temat bezpieczenstwa jadrowego.

W zwiazku z tym konieczne jest podjecie bardzo szybkich dziatan. To musi si¢
zacza¢ od powotania pelnomocnika rzadu, konieczne tez jest stworzenie zaplecza, czyli
na poczatku pewnie odpowiedniego departamentu w Ministerstwie Gospodarki, ktéry
bedzie koordynowat te prace, a nastepnie tak zwanego NEPIO, czyli organizacji insty-
tucji wdrazajacej i koordynujacej te prace, ktéra powinna, zgodnie z ustawa o dziatach,
podlega¢ ministrowi gospodarki. Prace te obejmuja bardzo szeroki zakres zagadnien,
ale zgodnie z tym, co zostalo powiedziane w ,,Polityce energetycznej Polski do roku
20307, rola nauki w szerokim sensie, nie tylko instytutéw naukowych, ale uczelni, zo-
stata przewidziana w kilku miejscach. I to jest rola bardzo powazna.

Przede wszystkim konieczne jest zaplecze analityczne, zaplecze naukowe.
Ostatnie dokumenty Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej wskazuja bardzo
doktadnie, jakie oceny bezpieczenstwa musza by¢ dokonane, zanim przejdziemy do
kolejnego etapu konstrukcji czy zatwierdzania obiektow jadrowych. Musimy stworzy¢
takie zaplecze analityczne zarowno dla instytucji, ktéra bgdzie inwestowata w obiekty
jadrowe, jak i dla instytucji dozorowej. Nalezy bardzo wzmocni¢ instytucje dozorowa,
bo jej rola bedzie kluczowa na wszystkich etapach powstawania urzadzen wytwarzaja-
cych energi¢ jadrowa. Ja nie mowig tylko o energetyce jadrowe;j, ale takze o urzadze-
niach wytwarzajacych energi¢ jadrowa w Polsce.

A wigc konieczne sa prace nad systemem prawnym. Musimy powota¢ instytu-
cje, ktéra bedzie we wspodlpracy z innymi budowata cata infrastrukture dla energetyki
jadrowej. I ta instytucja musi zawiera¢ w skladzie swojej rady decydujacej o nastep-
nych krokach przedstawicieli: samorzadow, spoteczenstwa, nauki, edukacji, wszyst-
kich instytucji zaangazowanych w projekt, a wigc rowniez ministerstw, instytucji dozo-
rowych. Rola wszystkich tych instytucji jest kluczowa, bo na kazdym etapie wszystko
trzeba uzgadniad.

Nie bed¢ mowit o wszystkim, co jest do zrobienia, bo o tym mozecie panstwo
przeczyta¢ w ,,Polityce energetycznej Polski do roku 2030”. Jest to juz dosy¢ po-
wszechnie znane. Powiem tylko, ze olbrzymia rola nauki bedzie polegata na tym, zeby
przekona¢ spoleczenstwo, wykazaé, ze Polska jest zdolna do budowania nie tylko we-
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dlug znanych juz technologii, ale takze do rozwijania nowej technologii. A krok w tym
kierunku to jest rowniez to, o czym mowili dzisiejsi prezenterzy. Dzigkuje bardzo.

Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Dzigkuje za interesujaca wypowiedz.

Poniewaz jest jeszcze kilku moéwcow, bardzo prosze o zwigzte wypowiedzi.
Chcialbym, aby kazdy miat szans¢ na przedstawienie swego stanowiska.

Bardzo proszg.

Prorektor Politechniki Warszawskiej Tadeusz Kulik:

Dzigkujg bardzo.

Tadeusz Kulik, prorektor do spraw nauki Politechniki Warszawskie;.

Zabieram glos w swoim imieniu, kolegdéw naukowcow: fizyka jadrowego, pro-
fesora od ochrony $rodowiska, a takze w imieniu calej spotecznos$ci politechniczne;,
ktora dziala na rzecz energii, a wywodzi si¢ z dziesigciu réznych wydzialow, w zasa-
dzie tylko po to, zeby zademonstrowa¢ jednos$¢ srodowiska naukowego w tej kwestii.

Chcialbym powiedzie¢, ze jestesmy jak najbardziej za ta inicjatywa 1 bedziemy
tak jak do tej pory wilacza¢ si¢ we wspieranie wszystkich dziatah. Mam nadziejeg, ze
nastgpny etap konkretnych prac juz wkrotce si¢ rozpocznie. A jest tutaj miejsce dla
specjalistow z roznych dziedzin. Jak mowig, na Politechnice Warszawskiej jest dzie-
sig¢ wydzialow zainteresowanych wlasnie dzialaniami na rzecz rozwoju energii, rOw-
niez na rzecz energii jadrowej. Dzigkuje bardzo.

Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Serdecznie dzigkuje.
Prosz¢ bardzo.

Kierownik Zakladu Informatyki i Badan Jakosci Srodowiska
na Wydziale Inzynierii Srodowiska na Politechnice Warszawskiej
Andrzej Kraszewski:

Andrzej Kraszewski, profesor Politechniki Warszawskie;.

Towarzyszytem niedawno ministrowi §rodowiska na Konferencji COP 14 za-
konczonej w grudniu, ktoéra odbyla si¢ w Poznaniu. StyszeliSmy jak panstwa licytuja
si¢ — na razie w kuluarach — do jakiego poziomu redukcji dojdziemy w ciagu biezacego
stulecia. Podam tutaj te liczby. My boimy si¢ 20% do 2020 r., a padaty liczby: 40%,
60%, a nawet 80% do roku 2080.

A poniewaz Polska na weglu stoi 1 wegiel dlugo jeszcze bedzie podstawowym
zrodtem energii, uwazam, ze tego typu technologie sa dla nas bezcenne. Powinnismy
mie¢ nadziejg, ze uda nam si¢ powiazaé energetyke atomowa, wytwarzanie energii, o
tak jest potrzebne w procesach rozwoju, z tym co jest naszym podstawowym zrédtem
energii. Ale zeby nam sig to udato, potrzebna jest akceptacja spoteczna. I §miem twier-
dzi¢, ze bedzie to jeden z kluczowych elementow, ktory zadecyduje o powodzeniu lub
niepowodzeniu. Tak si¢ sktada, ze wtasnie tym si¢ zajmuj¢ 1 wiem, jak trudno jest tak
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potrzebne, wielkie inwestycje infrastrukturalne na tyle uplasowa¢ w $wiadomosci spo-
tecznej, by zostaly one zaakceptowane. I dlatego uwazam, ze tak drazliwa sprawa, kto-
ra ma taka histori¢ w Polsce — mam na mysli katastrofe w Czarnobylu i to co, si¢ stato
w Zarnowcu — wymaga tego, zeby juz teraz rozpoczaé bardzo intensywny program
edukacyjny, konsultacyjny, ktory powinien by¢ przewidziany na lata. Jesli tego nie
zrobimy, to obawiam sig, ze przeciwnicy energetyki jadrowej — a to sa ludzie z tytula-
mi, majacy takie argumenty, ze nie da sig ich zbi¢ w prosty sposob, stowami: a, co on
tam gada — moga stoczy¢ efektywny bdj o rzad dusz w tej jakze waznej dziedzinie.
I dlatego edukacja spoteczna i konsultacje spoteczne to jest obszar, ktérym juz teraz
nalezy si¢ zaja¢. Dzigkujeg.

Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Dzigkuje.
Bardzo proszg.

Dyrektor Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej Andrzej Chmielewski:

Andrzej Chmielewski, Instytut Chemii 1 Techniki Jadrowej, profesor Politechni-
ki Warszawskie;.

Ustyszelismy tu wiele naprawde waznych stéw dotyczacych rozwoju energetyki
jadrowej. Jestesmy bardzo zadowoleni, ze Senat i Sejm Rzeczypospolitej Polskiej za-
jely si¢ tymi zagadnieniami. Wystarczy spojrze¢ za nasza potudniowa granicg, zeby
zauwazy¢, ze zarbwno na Stowacji, jak 1 w Czechach istnieja i elektrownie jadrowe,
1 autostrady. Rzeczywiscie, my tez powinni$my si¢ tym zagadnieniem zajac.

Ja jestem specjalista w zakresie inzynierii chemicznej i chcialbym zwréci¢ uwa-
ge¢ jeszcze na to, ze w tej chwili do$¢ fatwo rozwiagzuje si¢ problemy, stosujac gaz jako
nos$nik energii, takze w duzych elektrowniach jadrowych. Uczestniczylem ostatnio
w pewnej dyskusji w Niemczech. Niemcy oczywiscie nie chea spala¢ wegla, mowia, ze
beda spalali gaz, bo on jest czystszy. No ja nie podzielam zdania wiceministra ochrony
srodowiska, bo spalanie gazu jest po prostu duzym bledem, to na pewno nie jest postep
zréwnowazony. To jest po prostu wykorzystywanie tego, co powinni§my zostawi¢ na-
szym dzieciom.

Uwazam, ze rozwo0j energetyki jadrowej jest niezbedny. W najblizszym czasie
energetyka jadrowa 1 klasyczna energetyka, oparta na spalaniu wegla, beda dziedzina-
mi, ktorych rozwoj bedzie miat decydujace znaczenie dla Polski. Sami dziatamy
w energetyce odnawialnej, budujemy biogazownie, ale to stanowi 10%, a w przysztosci
moze bedzie stanowi¢ 15% tego, co jest niezbedne. A wigc w taki sposdb nie rozwia-
zemy omawianego problemu.

Jako chemik muszg powiedzie¢, ze w tym zagadnieniu, nad ktérym dzisiaj dys-
kutujemy, mozna wydzieli¢ komponent dotyczacy inzynierii reaktorow 1 komponent
dotyczacy przerobu wegla jako takiego. W ramach drugiego komponentu tez jest wiele
problemow do rozwiazania. Nie wiem, czy panstwo pamigtaja, ze juz w programie
Kruppa byta zbudowana instalacja uptynniania wegla w Tychach Wyrach. Te doswiad-
czenia moga by¢ wykorzystywane, ale musz¢ powiedzie¢, ze bylo wiele problemow
chemicznych w tym procesie, ktore powinny zosta¢ rozwigzane. Dzigkuj¢ bardzo.
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Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Dzigkuj¢ serdecznie.
Bardzo proszg.

Dyrektor Instytutu Probleméw Jadrowych w Swierku
Grzegorz Wrochna:

Grzegorz Wrochna, dyrektor Instytutu Probleméw Jadrowych w Swierku.

Chcialbym powroci¢ do pytania postawionego przez pana marszaltka Roma-
szewskiego: czy rzeczywiscie powinniSmy tego typu urzadzenie budowaé¢ w Polsce,
czy nie byloby lepiej zaczekaé, az tg technologie rozwing Niemcy, Francuzi czy Ame-
rykanie, i kupi¢ gotowe urzadzenie? Jak pan marszatek podkreslit, przez wiele lat Pol-
ska prowadzita taka polityke, wszystkie duze urzadzenia badawcze byly za granica,
nasi naukowcy tam jezdzili prowadzi¢ badania, w zwiazku z czym teraz mamy w kraju
pustynig, niec mamy ani jednego duzego urzadzenia badawczego, czyli urzadzenia
o kosztach rzedu 100 milionéw euro i wigkszych. No najwigkszy jest reaktor jadrowy
w Swierku. Skutki tego obserwowali$my wszyscy, a nalezy do nich masowy drenaz
mozgow, ucieczka najlepszych za granicg. A wigc pytanie, czy tego typu urzadzenia
badawcze powinny powstawa¢ w Polsce, to jest tak naprawde pytanie o to, czy chcemy
zeby Polska uczestniczyta w rozwoju technologicznym Europy, czy po prostu mamy
by¢ rezerwuarem taniej sity roboczej. Te koszty sa duze. Kiedy si¢ je zestawi z budze-
tem nauki polskiej, to rzeczywiscie wyglada to mato prawdopodobnie. Ale, jak juz pro-
fesor Chwaszczewski wspominal, sa w tej chwili do dyspozycji fundusze strukturalne,
srodki unijne. To sa duze sumy. Na lata 2007-2013 tylko na infrastruktur¢ badawcza
zostato zarezerwowane 1,3 miliarda euro. Niestety to, co obserwujemy w tej chwili, to
jest rozdrabnianie tych kosztow na mate programy. Nie ma ani jednego konkursu, ktory
by umozliwial zaproponowanie jakiejs wigkszej inwestycji. Bardzo zatuje, ze pan mi-
nister Duszynski wyszedt, bo chcialem do niego zaadresowaé pytanie: czy minister-
stwo nauki zamierza chociaz czg$¢ tych funduszy przeznaczy¢ na finansowanie duzych
przedsigwzigc? No ale niestety moje pytanie trafia nieco w proznig.

Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Dzigkuje.
Bardzo proszg.

Dyrektor Instytutu Nawozow Sztucznych w Pulawach
Cezary Mozenski:

Cezary Mozenski, Instytut Nawozéw Sztucznych w Putawach.

Proszg¢ panstwa, jestem jednym z niewielu chemikow w tym gronie. Widzg, ze
oprocz pana profesora sa tu gtéwnie energetycy. Prezentacje pana Dominique Hittnera
rozumiem tak, jak chemik procesowiec powinien rozumiec.

Prosze¢ panstwa, dzisiejsza chemia to chemia wegla 1 wodoru, w przemysle nawo-
zowym — wodoru i azotu. Ale przetworzenie tych dwoch podstawowych pierwiastkow,
ktére sa baza dzisiejszej chemii, z surowcow pierwotnych, a wigc ropy naftowej, gazu
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ziemnego, wymaga energii, ktora dzisiaj jest uzyskiwana poprzez spalanie czgsci z tych
bardzo cennych surowcow. Z punktu widzenia procesowego, z punktu widzenia chemicz-
nego jest to zbrodnia, jest to rabowanie przysztych pokolen. Gdyby udato si¢ surowce ta-
kie jak wegiel, jak ropa naftowa, jak gaz ziemny, przetworzy¢ na potrzebne nam produkty:
nawozy sztuczne, tworzywa sztuczne, tworzywa konstrukcyjne, dostarczajac ciepto z wy-
sokotemperaturowego reaktora jadrowego, to bytoby idealne polaczenie fizyki jadrowe;,
fizyki wysokich temperatur i syntez chemicznych potrzebnych spoteczenstwu. 800 stopni
to moze troszke¢ za mato dla wspotczesnej chemii, ale od czego w koncu sa chemicy 1 pro-
cesowcy? No oni moga zmodyfikowac procesy do takiego zrodia energii, o takim poten-
cjalne. 800 stopni, prosz¢ panstwa, pokrywa juz caly obszar par procesowych, caty obszar
par energetycznych i praktycznie rzecz biorac zahacza juz o reforming gazu ziemnego,
ktérego pierwszy stopien prowadzony jest w temperaturze 800, 900 stopni. A wigc mozna
by wiele procesow chemicznych bardzo ekonomicznie zmodyfikowaé, uzywajac energii
pochodzacej z wysokotemperaturowych reaktoréw 1 nie emitujac po pierwsze, dwutlenku
wegla, po drugie, majac znacznie tatwiejszy sposob obrobki energetycznej procesow che-
micznych. Polska chemia jest do tego przygotowana.

Jak powiedziatem, mysle, ze okoto 70% wspodiczesnych proceséw chemicznych
zostaloby pokrytych potencjalem temperaturowym 800 stopni, a reszt¢ jako§ bySmy
dorobili. A nawet gdyby to bylo tylko 90%, to i tak bytby to olbrzymi sukces. A wigc
polska chemia jest gotowa na przyjecie efektow dziatania wysokotemperaturowego
reaktora jadrowego, te procesy, proszg panstwa, istnieja.

A jesli chodzi o status energetyki, generalnie chemii, fizyki jadrowej w Polsce,
to, prosze¢ panstwa, troche optymizmu. Gorzej juz by¢ nie moze. Moze by¢ tylko lepie;.
Zycze sukcesow i jak najszybszego postawienia reaktora wiasnie w Polsce, bo tu jest
pustynia, a wig¢c najszybciej mozna osiagna¢ efekty wysokotemperaturowego reaktora
jadrowego. Dzigkuje bardzo.

Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Proszg.

Dziekan Wydzialu Energetyki i Paliw
na Akademii Gorniczo-Hutniczej
Piotr Tomczyk:

Nazywam si¢ Piotr Tomczyk, jestem dziekanem Wydziatu Energetyki i Paliw na
Akademii Gorniczo-Hutniczej. Jest to nowy wydzial. My wilasnie upatrujemy mozli-
wosci pewnego zintegrowania dzialalno$ci w zakresie energetyki, ktora tworzymy,
1 paliw. Rzeczywiscie, dotad prowadziliSmy na wydziale dziatalnos¢ w zakresie paliw,
1 to gtownie paliw pochodzenia weglowego.

Muszg powiedzie¢, ze kiedy méwimy o wysokotemperaturowym reaktorze ja-
drowym, to ta druga czg$¢ jest nawet bardziej wydajna energetycznie, bo z tego co ja
wiem, to jest 60-70% 1 ona rzeczywiscie musi by¢ przeznaczona na produkcje, na
przyktad paliw. Takie sa postulaty.

Glownym procesem jest oczywiscie termiczny rozktad wody. Ale powiedzmy
sobie od razu: w Polsce, praktycznie rzecz biorac, nie ma osrodka, ktory bylby w tym
zaawansowany. Inny proces to jest proces alotropowego zgazowania wegla, czyli to,
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o czym mowit wlasnie pan dyrektor. Proces ten przebiega w 800 stopniach i wymaga
specjalnego przygotowania. Wreszcie trzeci proces, nad ktorym nalezy si¢ zastanowic,
to jest parowa elektroliza wody, to znaczy wysokotemperaturowa elektroliza wody.

No 1 na koniec powiem, ze my poktadamy bardzo duza nadziej¢ w tym, ze ten
program powstanie. Bedzie to dla nas odpowiedni bodziec do tego, zeby rozwijaé te
cze$¢ paliwowa, oprocz energetycznej. Dzigkuje bardzo.

Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Dzigkuje¢ bardzo.
Proszg.

Pracownik Naukowy Wydziatu Inzynierii i Ochrony Srodowiska
na Politechnice Cze¢stochowskiej
Zbigniew Bis:

Zbigniew Bis, Polityka Czgstochowska, zajmuj¢ si¢ szeroko rozumianymi pro-
cesami spalania, czystego spalania w duzej energetyce. To, co dzieje si¢ na AGH, jest
bardzo bliskie temu, czym zajmujemy si¢ w Czgstochowie.

Chciatbym stwierdzi¢, nawiazujac do wczesniejszych wypowiedzi, ze spalanie
w tlenie, ktore dzisiaj jest uwazane za duzy krok w kierunku osiagnigcia dosy¢ efek-
tywnego sposobu sekwestracji CO,, mogloby by¢ bezposrednio zastosowane. Do tego
potrzeba nieduzej modernizacji istniejacych kottow energetycznych. Problem rozwoju
oksyspalania, jak wiemy, wiazany jest ze zrodtem tlenu. Pozyskiwanie go metoda krio-
geniczng jest nie tylko kosztowne, ale przede wszystkim przekracza mozliwosci, jakie
w tej chwili wystgpuja w §wiecie. Pozyskiwanie tlenu dzigki termolizie wody daloby
znaczacy postep w rozwoju tej stosunkowo prostej technologii, ktora do czasu opano-
wania technologii zgazowania mogtaby by¢ znakomitym sposobem na prawienie wy-
korzystanie energii wegla. Dzigkujg.

Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Dzigkuje.
Bardzo proszg.

Przewodniczacy Wydzialu Nauk Technicznych
w Polskiej Akademii Nauk
Wiadystaw Wlosinski:

Wiadystaw Wtosinski, Polska Akademia Nauk.

Musz¢ powiedzie¢, ze ja z kolega doktorem Pienkowskim w zakresie problemu
reaktorow wysokotemperaturowych juz od dawna, ze tak powiem, si¢ kontaktuje.
Wiem, jak wielka wiaze si¢ nadziej¢ z tym programem. Rzeczywiscie, gdybysmy ten
program uruchomili, to nawet w przypadku, gdyby udato si¢ zabezpieczy¢ 70% energii
z tego zrddta, to juz bylaby to bardzo wielka rzecz. Taka jest potrzeba.

No jest to takze wielkie wyzwanie dla badan naukowych. W gr¢ wchodza nie tyl-
ko reakcje chemiczne 1 zjawiska fizyczne, cho¢ one sa niewatpliwie decydujace 1 bardzo
wazne. Moim zdaniem to jest takze wielkie wyzwanie dla innych dyscyplin naukowych.
Przeciez to jest cata inzynieria konstrukcji, cala inzynieria bardzo nowoczesnych, pra-
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cujacych w ekstremalnych warunkach materiatow. MoOwimy o temperaturze w przedziale
800—-1200 stopni, a to wymaga materialdw o zupehlie innych wlasciwosciach. Zreszta
w tych prezentacjach pokazywano, ze caly rdzen jest zrobiony z materiatow ceramicz-
nych. A prawdopodobnie sa to materiaty nie tylko ceramiczne, ale tez kompozytowe,
odporne na petzanie itd. Krotko mowiac, jest to wyzwanie. I chodzi nie tylko o ksztatce-
nia kadr, co jest konieczne 1 zrozumiate, ale takze o badania, 1 podstawowe, 1 stosowane,
w tych dziedzinach inzynierii, o ktorych wtasnie mowilem.

Dlatego tez bardzo bym si¢ cieszyt, gdyby ten program doczekat si¢ realizacji.
Wowczas nasz potencjat jako instytutow Polskiej Akademii Nauk, wspaniatych insty-
tutow, bedzie z powodzeniem mogt by¢ tutaj wykorzystywany. Rzeczywiscie, naleza-
toby sig z tego programu cieszy¢. Dzigkuj¢ bardzo.

Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Dzigkuje.
Jeszcze dwie wypowiedzi, a potem bgdzie podsumowanie.
Bardzo proszg.

Dziekan Wydzialu Inzynierii Srodowiska i Energetyki
na Politechnice Slaskiej
Janusz Kotowicz:

Janusz Kotowicz, Politechnika Slaska, dziekan Wydziatu Inzynierii Srodowiska
1 Energetyki.

Prosz¢ panstwa, nasz wydzial ma duze do$wiadczenie w ksztalceniu energety-
kéw jadrowych. Okoto dziesigciu lat temu mysmy zamkngli t¢ specjalno$¢ w zwiazku
z brakiem zapotrzebowania, ale trzeba przyznaé, ze podtrzymujemy te tradycje w za-
kresie robienia doktoratow. Wspolnie z osrodkami zagranicznymi staramy si¢ zbierac
doswiadczenie w tej dziedzinie. Myslg, Ze jesteSmy w stanie wlaczy¢ si¢ czynnie takze
do tego procesu. Ostatni doktorat byt broniony dwa lata temu.

Politechnika Slaska, w tym nasz wydziat, posiada duze do$wiadczenie w kla-
sycznej energetyce, a takze w procesach 1 naukach zwiazanych z wydobyciem wegla.
Synergia weglowo-jadrowa powinna by¢ jedna z technologii przysztosci, jesli chodzi
o wykorzystanie we¢gla w energetyce. Oczywiscie, mamy nadzieje, ze ona bedzie si¢
rozwija¢ rownolegle z innymi czystymi technologiami wykorzystania wegla, w tym
migdzy innymi GCC uktadéw, a takze, ze bedzie rozwijala si¢ przyktadowo poprzez
wymieniany juz tu wezet wiedzy 1 innowacji. Dzigkuj¢ bardzo.

Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Dzigkuje.
Jeszcze jedna wypowiedz. I proponuje na tym zakonczy¢ dyskusjg.

Dyrektor Narodowego Centrum Badan i Rozwoju Bogustaw Smolski:

Bogustaw Smolski, mam zaszczyt by¢ dyrektorem Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju.
Chyba wypadatoby, zeby kto$ powiedziat, ze jest przeciw...
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(Wypowiedz poza mikrofonem)

Ale widzg, ze nie doczekam si¢ tego. No nie bed¢ tamat konwencji i powiem, ze
oczywiscie narodowe centrum jest za tym, niebawem uruchamiamy strategiczny pro-
gram dotyczacy energetyki. Dodam, Zze na mocy decyzji ministra zostaly wykluczone
z tego programu sprawy dotyczace energetyki jadrowej. Ale mniemam, szczegdlnie po
wypowiedzi pana profesora Stepnia, ze jest to zapowiedZz uruchomienia kolejnego
strategicznego programu, tym razem nakierowanego na problemy dotyczace energetyki
jadrowej. Wszystkim zycze, aby tak si¢ stato, centrum z wielka rado$cia przyjmie tego
typu zadanie. Dzigkuj¢ bardzo.

Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Dzi¢kuj¢ serdecznie.

Na koniec ja mam jeszcze dwa pytania do pana Hittnera, zwiazane z przedsta-
wiong prezentacja.

Pan Dominique Hittner w swojej prezentacji, zreszta bardzo interesujacej, wska-
zal na to, ze ten program ma szanse powodzenia wtedy, kiedy spetnione zostana wa-
runki, to znaczy zapewnione bedzie finansowanie oraz uda si¢ rozwiaza¢ pewien pro-
blem spoteczny, problem akceptacji spotecznej. Chciatbym pana prosi¢ o informacje
dotyczaca bilansu otwarcia. Jaka jest dzisiaj sytuacja? Czy sa podmioty zainteresowane
finansowaniem tego projektu? Jak wyglada sytuacja w poszczegolnych krajach Unii
Europejskiej pod wzgledem akceptacji tego typu przedsigwzigc?

I pytanie zwiazane z ta akceptacja, dotyczace bezpieczenstwa reaktora. Wspo-
mniat pan o tym, ze reaktor jadrowy budowany w ramach programu HTR jest bez-
pieczny. Bardzo prosze o przedstawienie w kilku stowach, na czym polega rdéznica
migdzy ta technologia a technologia wykorzystywana i znang — oczywiscie, jesli chodzi
o bezpieczenstwo.

Na zakonczenie prosze pana o podsumowanie dyskus;ji.

Przewodniczacy
European High Temperature Reactor Technology Network
Dominique Hittner:

Najpierw odpowiem na pytania, ktére pan zadal, dotyczace finansowania i1 ak-
ceptacji spoteczne;.

Jesli chodzi o finansowanie, to nadal jest to kwestia otwarta. Sprawy ida do
przodu, ale nie mogg udawac, ze juz wiadomo, jak to bgdzie wygladato w calym pro-
jekcie, przewidzianym na dwanascie lat.

Oczywiscie, zainteresowanie rosnie, czego dowodem jest chociazby to dzisiejsze
nasze spotkanie. Spodziewam sig, ze wkrotce bedziemy mogli zaproponowac wejscie do
7. programu ramowego. Zeby przekona¢ wszystkich potencjalnie zainteresowanych do
wejscia w tak potezny projekt, bedziemy musieli po prostu pokaza¢ im wyniki badan
naukowych odnoszace si¢ do tej technologii, takze w Polsce. A musimy to robi¢ w ra-
mach 7. programu ramowego, bo trzeba pamigta¢, ze to nowe zrodto energii musi by¢
potaczone z reszta systemow, takze ze zrodtami, ktére stuza przemystowi niejadrowemu,
innym galgziom przemyshu, o czym tu zreszta mowiono dzisiaj wielokrotnie.
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A wigc jesli chodzi o ten pierwszy etap, to mam nadziejg, ze bgdziemy mieli za-
pewnione $rodki w ramach 7. programu ramowego 1 ze te srodki pozwola nam przejs¢
skutecznie do nastepnego etapu. Woéwczas beda juz potrzebne znacznie wigksze §rodki,
bo wtedy nastapi realizacja tego demonstracyjnego programu. Zakladamy, ze zostanie
wypracowany konsensus migdzy przemystem jadrowym a przemystem niejadrowym
1 pod koniec programu razem bedziemy mogli pokazaé jego rezultaty. I to jest sposob,
w jaki probujemy podejs¢ do tej kwestii finansowania na poziomie europejskim.

A jesli chodzi o akceptacje spoteczna, to mysle, ze ten problem dotyczy nie tyl-
ko tego projektu, ale w ogole wszystkich projektéw jadrowych, nie tylko w Europie.
Ale w tym zakresie tez obserwujemy postep. No moze nie taki sam we wszystkich
krajach, bo we Francji, gdzie jest juz sze$¢dziesiat dziatajacych elektrowni jadrowych,
jest to ogolnie akceptowane. Ale tez zawsze kto$ tam jest przeciw. W innych krajach
bywa trudniej niz we Francji.

Odnosze wrazenie, ze obawy zwiazane z ociepleniem globalnym... Przeciez to
nie jest jaka$ tam sprawa, ktéra si¢ wczoraj pojawita, tylko jest to juz ogoélny trend
zwiazany z energia, z paliwami, w tym kopalnymi, z kosztami tego wszystkiego.
I $wiadomos$¢ wszedzie wzrasta. Nie musimy opiera¢ si¢ tylko na badaniach naukowo-
technologicznych, mozemy tez odwota¢ sig, jak zreszta wspomnial jeden z moich
przedmoéwcow, do badan nad samym problemem akceptacji spolecznej. To jest osobny
temat, rozne kraje maja rézne osiagnigcia w tej dziedzinie, ro6zne spojrzenia na ten pro-
blem. Oczywiscie w tym zakresie tez bgda musiaty by¢ przeprowadzone jakie§ badania
o charakterze naukowym. Chodzi o akceptacj¢ spoteczna 1 o to, jak ten mechanizm
dziala.

Padto tez pytanie dotyczace bezpieczenstwa tego typu reaktorow. Nie chce
udawac, ze one sa bezpieczniejsze niz wszystkie inne reaktory. Bezpieczenstwo to jest
zagadnienia, do ktorego w tym przypadku podchodzi si¢ trochg inaczej. W przypadku
reaktorow przemystowych, ktére dzi§ funkcjonuja lub sa w budowie, bezpieczenstwo
osiaga si¢ poprzez dodatkowe, zapasowe systemy bezpieczenstwa, ktore gwarantuja, ze
niezaleznie od tego, co si¢ wydarzy, reaktor bgdzie dziatat w bezpiecznych warunkach.
A zatem konstrukcja tych systemow gwarantuje stuprocentowe bezpieczenstwo.

Ten typ reaktorow, o ktorym moéwimy, ma dwie zasadnicze wlasciwosci. Paliwo
w takim reaktorze moze wytrzymac do$¢ wysoka temperatur¢ bez wyzwalania promie-
niowania radioaktywnego. A zastosowanie koncepcji modutowej powoduje, ze reaktor
moze mie¢ do$¢ niewielkie rozmiary 1 nie trzeba zadnych specjalnych zabiegdéw, by
zrébwnowazy¢ produkcje ciepla przez taki reaktor, nawet w razie jakiego§ wydarzenia.
To zrownowazenie mozna osiagna¢ w temperaturze nizszej niz 1600 stopni. Proste fi-
zyczne zjawiska pozwalaja na zmniejszenie niebezpieczenstwa, a wlasciwie na zapew-
nienie wyzszego poziomu bezpieczenstwa, bo nie musimy doprowadza¢ w tej techno-
logii do wyzwalania niebezpiecznego promieniowania. A zatem to jest jakby inne po-
dejscie do bezpieczenstwa niz w konwencjonalnych reaktorach.

Fakt, ze ten reaktor dziala w sposob pasywny, moze tez przyczyni¢ si¢ do
zwigkszenia spotecznej akceptacji dla tej technologii. Ale oczywiscie sprawa bezpie-
czenstwa jest nadal — i pewnie zawsze bedzie — bardzo istotna czgscia calego progra-
mu, istotnym tematem. Zreszta panstwo pewnie zauwazyli podczas prezentacji, ze juz
teraz staramy si¢, aby wsparcie techniczne i1 regulatorzy byli zaangazowani w ten pro-
jekt, oni beda tez w przysztosci zaangazowani, jesli chodzi o przebieg tego projektu.
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Wystuchatem tu réznych uwag i panstwa komentarzy. Chciatbym jeszcze po-
wiedzie¢, ze nie powinni§my wystgpowac przeciwko istniejacym juz, konwencjonal-
nym systemom przemystowym. To nie jest konkurencja dla HTR.

Mam nadzieje, ze z naszych prezentacji wynika, ze bedziemy robili coraz lepsze
reaktory, ktére beda tworzy¢ bardziej zrownowazona energi¢, majaca zrodto jadrowe,
a nie tylko to, ze mamy problemy z cala ta energetyka. Faktem jest, ze tylko HTR wy-
chodza naprzeciw potrzebom zwiazanym z wysoka temperatura przemyslowa, takze
w kraju takim jak Polska. Co prawda nie znam Polski zbyt dobrze, ale wiem, ze na
potudniu kraju jest wegiel 1 wigkszo$¢ wytwarzanej energii stamtad musi si¢ bra¢. Pan
profesor Jelen musial moéwi¢ o wzroscie produkcji energii elektrycznej, ale problem
dotyczy tez wigkszego zrownowazenia sieci energetycznej. Przeciez co§ do produkcji
energii trzeba wybudowac tez na péinocy kraju. Oczywiscie mamy technologic BWR,
mamy rdzne inne rozwiazania, ktore tez mozna wykorzystac.

Kto$ tutaj wspomnial o oddawaniu projektéw pod klucz. Tak, w taki sposob jest
to pomyslane. Polska chce wejs¢ w produkcje energii jadrowej, o tym juz kilku przed-
mowcow mowito, ale wiaze si¢ z tym par¢ wyzwan. Trzeba wiasnie zbudowac wiedzg
na ten temat. By¢ moze najlepszym rozwiazaniem w tym zakresie bylyby wtasnie pro-
jekty, ze tak powiem, pod klucz. To jest naprawde rzadka okazja. W tej chwili znajduje-
my si¢ na poczatku projektu demonstracyjnego. Bardzo zapraszamy Polske do wzigcia
udziatu w tym projekcie. Polska moze nie tylko wzia¢ w tym udzial, moze by¢ nawet
jednym z gléwnych realizatorow, jesli da rade wnie$s¢ odpowiedni wkiad, chociazby
zwiazany z weglem. Na pewno znajdziemy sposoby, aby wykorzysta¢ doswiadczenia
1 wiedzg europejska réwniez w Polsce. To mozna oczywiscie robi¢ na rozne sposoby.

Myslimy z panem Pienkowskim o tym, w jaki sposob zwiaza¢ Polske z tym pro-
jektem europejskim. Moge poda¢ pewien przyktad. Kto§ tu mowit o petlach helowych.
Hel to jest gaz skomplikowany, jego przemystowa obstuga wcale nie jest taka tatwa. Ta-
kie petle si¢ przydaja si¢ w réznych dziedzinach, ale tutaj... Trzeba dokladnie wiedzie¢,
co si¢ chce robi¢ z tym helem, a do tego potrzebny jest wspolny wysitek, wspdlna praca
w calej Europie. Przyktadowo, w Niemczech pgtlami helowymi zajmuje si¢ centrum
w Karlsruhe, we Francji pracuje nad tym komisja atomistyki. By¢ moze rzeczywiscie
moglibySmy mys$le¢ o wymianie migdzy naszymi osrodkami fachowcoéw, ekspertow,
specjalistow, ktorzy posiadaja odpowiednia wiedz¢ 1 do§wiadczenie w tej dziedzinie.

Chyba juz najwyzszy czas, abySmy te wspOtpracg rozpoczgli. Nadszedt bardzo
dobry moment, bo akurat rozpoczynamy wigkszy projekt. A wigc zaczynajmy go.
Dzigkuje bardzo.

Zastepca Przewodniczacego Marek Trzcinski:

Dzigkuj¢ serdecznie za podsumowanie naszej dyskusji.

Chcialbym panstwu jeszcze powiedzie¢, ze uczestnikiem posiedzenia, cho¢ nie-
obecnym, jest pan profesor Jerzy Buzek, ktory napisat do nas z tej okaz;ji list. Pozwol-
cie panstwo, ze go teraz odczytam.

»Szanowny Panie Przewodniczacy!

Wieloplaszczyznowe ujecie perspektyw wykorzystania ciepta z reaktoréw ja-
drowych w procesach technologicznych pozwala utwierdza¢ przeswiadczenie o nieza-
przeczalnej potrzebie przedsigwzigé, ktérych wyrazem jest posiedzenie Komisji Go-
spodarki Narodowej w dniu 17 marca 2009 r.
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Poprzez poparcie tego jakze waznego projektu zaznaczy¢ pragng moje wilasne
zaangazowanie. Zatuje jednak, ze wczesniej przyjete zobowiazania w Brukseli unie-
mozliwia mi osobiste uczestnictwo w tym jakze waznym spotkaniu.

Zycze wszystkim panstwu tworczych obrad, refleksji, ktore stang si¢ zaczynami
innowacyjnych projektow w tej jakze istotnej dziedzinie naszej gospodarki”.

Chcg rowniez panstwu przekaza¢ informacjg, ze na kolejnym posiedzeniu komi-
sji gospodarki rekomendowa¢ bgdg cztonkom komisji przyjecie stanowiska w sprawie
reaktoréw jadrowych. Bedzie on wspieralo dziatania na rzecz uczestnictwa Polski
w tym projekcie.

Bardzo serdecznie dzigkuj¢ wszystkim panstwu za udzial w posiedzeniu komi-
sji. Zycze panstwu owocnych dziataf, pokonania wszelkich trudnoéci, tego, by projekt
zyskat poparcie spoteczenstw, ale rowniez przemystu, ktory jest niezbg¢dny, zeby sfi-
nansowac to bardzo ambitne przedsigwzigcie. Jestem przekonany o tym, ze ten projekt
musi zakonczy¢ sie¢ sukcesem. To pozwoli na rozwiazanie wielu probleméw, przed
ktoérymi stoimy.

Serdecznie dzigkujg za to, ze chcieliScie panstwo przyby¢ na posiedzenie Komi-
sji Gospodarki Narodowe;.

Zapewniam, ze ze strony cztonkéw komisji macie panstwo wsparcie w realizacji
projektu.

Dzigkuj¢ bardzo.

Zamykam posiedzenie Komisji Gospodarki Narodowe;.

(Koniec posiedzenia o godzinie 13 minut 59)
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